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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu opracowany jest zgodnie z ponizszymi aktami prawnymi:

» ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie o$wiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256, poz. 2572 z
pézn. zm.) ze szczeg6lnym uwzglednieniem ustawy z dnia 19 sierpnia 2011 r. o zmianie
ustawy o systemie o$wiaty oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2011 r, Nr 205, poz.
1206),

» rozporzadzenie MEN z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasyfikacji zawodow szkolnictwa
zawodowego (Dz. U. z 2012 r., poz. 7),

» rozporzadzenie MEN z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy programowej ksztalcenia
w zawodach (Dz. U. z 2012 r., poz. 184),

» rozporzadzenie z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie ramowych planéw nauczania w szkotach
publicznych (Dz. U. z 2012 r., poz. 204),

» rozporzadzenie MEN z dnia 15 grudnia 2012 r. w sprawie praktycznej nauki zawodu (Dz. U.
Nr 244, poz. 1626),

» rozporzadzenie MEN z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie dopuszczania do uzytku w
szkole programow wychowania przedszkolnego i programéw nauczania oraz dopuszczania
do uzytku szkolnego podrecznikow (Dz. U. 2012 r., poz. 752),

» rozporzadzenie MEN z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianow i
egzamindéw w szkotach publicznych (Dz. U. Nr 83, poz. 562 z p6zn. zm.),

» rozporzadzenie MEN z dnia 17 listopada 2010 r. w sprawie zasad udzielania i organizacji
pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach i
placowkach (Dz. U. Nr 228, poz. 1487),

» rozporzadzenie MEN z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny w
publicznych i niepublicznych szkotach i placowkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z pdzn.
zm.),

» ustawa z dnia 5 stycznia 2011r o kierujgcych pojazdami,

e ustawa z dnia 1 kwietnia 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo o ruchu drogowym.

2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztalcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego Swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajacym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotow prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich
realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzacymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na
ktére wptywajg w szczegodlnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw
gospodarczych i spotecznych, rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i
zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie
poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztalcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia
ogolnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie
ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogdlnej powiazanej z wiedzg zawodowa przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentow szkot ksztalcgcych w zawodach, a tym samym zapewni im
mozliwo$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj
kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem
indywidualnych Sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i
kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego
otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentow
ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w ramach poszczegoinych zawodbéw wpisanych do
klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego.



3. SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

1) Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik mechanik powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

» diagnozowania stanu technicznego pojazdéw samochodowych,

» obstugiwania i naprawiania pojazdéw samochodowych,

» organizowania i nadzorowania obstugi pojazdéw samochodowych.

2) Do wykonywania zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie technik pojazdéw samochodowych:

» efekty ksztalcenia wspolne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, OMZ, KPS),

» efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego,
stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodzie lub grupie zawodow PKZ9E.a) oraz
efekty ksztatcenia wspolne dla zawodéw w ramach obszaru mechanicznego i gorniczo-
hutniczego stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodoéw
PKZ(M.a), PKZ(M.b) i PKZ(M.qg),

» efekty ksztalcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik pojazdéw
samochodowych: M.18. Diagnozowanie i naprawa podzespotow i zespotow pojazdow
samochodowych, M.12. Diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych
uktaddéw pojazdow samochodowych, M.42. Organizacja i prowadzenie procesu obstugi
pojazdow samochodowych.

4, PLAN NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Symbol cyfrowy zawodu 311513

Podbudowa programowa: gimnazjum

Kwalifikacje:

K1 - Diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych M.12
K2 - Diagnozowanie i naprawa podzespotow i zespotéw pojazdéw samochodowych M.18

K3 - Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych M.42

Klasa . .
) Liczba godzin
L.p. Przedmiot 2 3 4
Pty 1 | 1| Tygodniowo tacznie

1 |Bezpieczenstwo i higiena pracy 11 1 30
2 |Podstawy konstrukcji maszyn 212|122 4 120
3 |Mechanika pojazdowa 114|144 7 210
4 |Elektrotechnika i elektronika pojazdowa 2123344 9 270
5 |Przepisy ruchu drogowego 11 1 30
6 |Zarzadzanie w branzy samochodowej 2|2 2 60
7 |Jezyk obcy zawodowy 1)1 1 30
taczna liczba godzin| 6 | 6 (1010 8 | 4 | 3 | 3 Razem 750
8 |Diagnostyka pojazdowa 4146 7 210
9 |Elektryczna i elektroniczna diagnostyka pojazdow 3/3|6|6 9 270
10 |Organizacja obstugi pojazdow 10 5 150
11 | Techniki wytwarzania 4 1 2|2 4 120
tacznaliczbagodzinl 0 | 4 | 9 | 9 |12| 6 |10 | O Razem 750
12 |Praktyka zawodowa X | X 160
Kwalifikacja M.12 540
Kwalifikacja M.18 420
Kwalifikacja M.42 210
Na realizacje efektow wspélnych dla wszystkich zawodow 400

Egzamin potwierdzajacy pierwsza kwalifikacje M.18. odbywa sie pod koniec pierwszego semestru nauki w klasie

trzecie;j.




Egzamin potwierdzajacy druga kwalifikacje M.12 odbywa sie pod koniec klasy trzeciej.
Egzamin potwierdzajacy druga kwalifikacje M.42. odbywa sie pod koniec pierwszego semestru klasy czwarte;.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MEN w sprawie ramowych planow nauczania w technikum
minimalny wymiar godzin na ksztatcenie zawodowe wynosi 1470 godzin, z czego na ksztalcenie
zawodowe teoretyczne zostanie przeznaczonych minimum 735 godzin, a na ksztatcenie
zawodowe praktyczne 735 godzin.

W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie Technik pojazdéw samochodowych minimalna
liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okre$lona dla efektow ksztatcenia i wynosi:

. 420 godzinna realizacje kwalifikacji M.18,
. 420 godzin na realizacje kwalifikacji M.12,
. 110 godzinna realizacje kwalifikacji M.42,
. 400 godzin na realizacje efektow wspdlnych dla wszystkich zawoddw i wspdlnych dla

zawodoéw w ramach obszaru ksztatcenia.

5. PRZEDMIOTOWE PROGRAMY NAUCZANIA

W tabeli zamieszczono wykaz wszystkich przedmiotéw i dziatéw programowych dla zawodu technik
pojazdéw samochodowych.

Nazwa przedmiotu / nazwa Liczba godzin
obowigzkowych zajec Nazwa dziatu przeznaczona
edukacyjnych na dziat
1.1. Zagadnienia prawne dotyczace bezpieczenstwa i higieny 5
. . R pracy

:.rcheyzpleczenstwo i higiena 1.2. Zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy 8

(30 godz.) 1.3. Zasady bezpiecznej pracy w przedsiebiorstwie 12
samochodowym
1.4. Wypadki przy pracy i pierwsza pomoc 5

2. Podstawy konstrukcji maszyn | 2.1. Podstawy rysunku technicznego 30

(120 godz.) 2.2. Materialy konstrukcyjne 10
2.3. Podstawy metrologii 5
2.4. Podstawy mechaniki technicznej 10
2.5. Podstawy wytrzymatosci materiatow 15
2.6. Techniki wytwarzania
2.7. CzeSci maszyn 50
2.8. Podstawy maszynoznawstwa

3. Mechanika pojazdowa (210 3.1. Klasyfikacja i identyfikacja pojazdéw samochodowych 6

godz.) 3.2. Wiasnosci trakcyjne pojazdéw samochodowych 12
3.3. Uktad przeniesienia napedu 16
3.4. Uktad hamulcowy 12
3.5.Uklad kierowniczy 10
3.6.Uktad jezdny 8
3.7.Ramy i nadwozia pojazdéw samochodowych 6
3.8. Motocykle 4
3.9. Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy 6
3.10. Podstawowe wiadomosci o silnikach spalinowych 16
3.11. Proces spalania w silnikach 8
3.12. Parametry pracy i charakterystyki silnikéw 12
3.13. Kadtuby i glowice 4
3.14. Uklad korbowy 14
3.15. Ukiad rozrzadu 14
3.16. Uklady zasilania silnikéw o zaptonie iskrowym 14
3.17. Uklady zasilania silnikéw o zaptonie samoczynnym 14
3.18. Uktad chtodzenia 4
3.19. Uktad smarowania 4
3.20. Uklady dolotowe i wylotowe 8
3.21. Napedy alternatywne pojazdéw samochodowych 6
3.22. Podstawy eksploatacji, obstugi i naprawy pojazdow 12
samochodowych

4. Elektrotechnika i elektronika 4.1. Pojecia podstawowe 12

pojazdowa (270 godz.) 4.2. Obwody elektryczne pradu statego 24
4.3. Pole elektryczne 12
4.4. Pole magnetyczne 12
4.5. Podzespotly elektroniczne pojazdéw samochodowych 12




4.6. Obwody pradu przemiennego jednofazowego 10
4.7. Obwody pradu przemiennego tréjfazowego 10
4.8. Podstawy miernictwa elektrycznego 8
4.9. Uklady zasilania elektrycznego pojazdéw 10
4.10. Uklady rozruchu silnikéw spalinowych 12
4.11. Silniki pradu przemiennego w pojazdach 10
samochodowych
4.12. Uklady prostownikowe, stabilizatory i wzmacniacze 12
4.13. Podstawy transmisji sygnatow w pojazdach 10
4.14. Podstawy elektroniki cyfrowej 10
4.15. Podstawy mechatroniki samochodowej 10
4.16. Ukiady zaptonowe 10
4.17. Uktady oswietlenia oraz urzadzenia kontrolno- 12
pomiarowe pojazdéw samochodowych
4.18. Uklady sterowania wtryskiem paliwa silnikéw o zaptonie 10
iskrowym
4.19. Uklady sterowania wtryskiem paliwa silnikow o zaptonie 10
samoczynnym
4.20. Uktady sterowania zasilaniem gazem LPG silnikdw o 10
zaptonie iskrowym
4.21. Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw 10
samochodowych
4.22. Uklady regulacji dynamiki jazdy 12
4.23. Uklady zwiekszajgce komfort jazdy 10
4.24. Uklady bezpieczenstwa biernego 6
4.25. Uklady ochrony przed kradziezg pojazdu 6
5. Przepisy ruchu drogowego 5.1. Zrodia i zakres obowigzywania przepiséw ruchu 4
(30godz.) drogowego
5.2. Zasady ruchu drogowego 14
5.3. Prowadzenie i obstuga pojazdu 10
5.4. Pierwsza pomoc przy wypadkach drogowych 2
6. Zarzadzanie w branzy 6.1. Zasady funkcjonowania gospodarki rynkowej 10
samochodowej 6.2. Dzialalno$¢ gospodarcza 16
(60 godz.) 6.3. Organizacja serwisu samochodowego 16
6.4. Gospodarka magazynowa. 10
6.5. Komunikacja z klientem i wspdétpracownikami 8
7. Jezyk obcy zawodowy 7.1. Porozumiewanie sie z Klientem i wspotpracownikami w 15
(30 godz.) jezyku obcym
7.2. Wykorzystywanie obcojezycznych zrédet informacji w 15
obstudze i naprawie pojazdéw samochodowych
8. Diagnostyka pojazdowa 8.1. Diagnostyka silnikéw pojazdéw samochodowych 20
(210 godz.) 8.2. Diagnostyka elektronicznie sterowanych wtryskowych
uktadéw zasilania w silnikach o zaptonie iskrowym i 20
samoczynnym
8.3. Diagnostyka uktadéw podwozia pojazdow 40
samochodowych
8.4. Diagnostyka uktadow bezpieczenstwa i komfortu jazdy 30
8.5. Obstuga i naprawa silnikéw pojazdéw samochodowych 50
8.6. Obstuga i naprawa podwozi i nadwozi pojazdéw 50
samochodowych
9. Elektryczna i elektroniczna 9.1. Sprawdzanie elementéw elektrycznych i elektronicznych 50
diagnostyka pojazdéw 9.2. Sprawdzanie podzespotéw elektrycznych i 50
(270 godz.) elektronicznych
9.3. Obstuga, diagnostyka i naprawa elektrycznych i 170
elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych
10. Organizacja obstugi
pojazdéw 150
(150 godz.)
11. Techniki wytwarzania 11.1. Rysunek techniczny 15
(120 godz.) 11.2. Czesci maszyn i techniki wytwarzania 40
11.3. Obrébka reczna 30
11.4. Maszynowa obrébka skrawaniem 15
11.5. Wykonywanie potgczen nieroztacznych 20
12. Praktyka zawodowa 12.1 Diagnostyka, naprawa i obstuga pojazdow 120
(160 godz.) samochodowych
12.2 Organizacja obstugi i naprawy pojazdéw 40

samochodowych




5.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia wg podstawy programowej:

» BHP(1) rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomig;

» BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

» BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

» BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

» BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy;

+ BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikoéw szkodliwych na organizm cztowieka;

* BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

» BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

» BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

* BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

5.1.1 Zagadnienia prawne dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

TRESCI KSZTALCENIA:
« Prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
- Prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
« Nadzor nad warunkami pracy sprawowany przez Panstwowg Inspekcje Pracy,
Panstwowa Inspekcje Sanitarng i Urzgd Dozoru Technicznego.
« Spoteczny nadzor nad warunkami pracy.
« Organizacja stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadzie pracy.
« Ochrona zdrowia pracownikéw.
« Szkolenie pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
« Znaki i sygnaty bezpieczenstwa.

5.1.2 Zagrozenia wystepujgce w Srodowisku pracy

TRESCI KSZTALCENIA
« Ogolne zagrozenia zwigzane z obstuga i naprawg samochodow.
- Postepowanie w razie pozaru.
« Ochrona przeciwpozarowa.
- Zabezpieczenie przed porazeniem pragdem elektrycznym.
- Ograniczanie zagrozenia hatasem.
- Metody ograniczania wibraciji.
« Przeciwdziatanie zagrozeniu zapyleniem.

5.1.3 Zasady bezpiecznej pracy w przedsiebiorstwie samochodowym
TRESCI KSZTALCENIA

- Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami bezpiecznej pracy oraz
wymaganiami ergonomii.



« Bezpieczenstwo i higiena pracy w akumulatorni.

« Bezpieczenstwo i higiena pracy w myjni samochodowej.

« Bezpieczenstwo i higiena pracy w magazynach czesci zamiennych oraz materiatdw
eksploatacyjnych.

« Zasady bezpiecznego postugiwania sie narzedziami recznymi, elektrycznymi i
pneumatycznymi.

« Urzadzenia podlegajace kontroli Urzedu Dozoru Technicznego.

« Bezpieczenstwo i higiena pracy w warsztacie mechaniki samochodowe;.

« Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania prac blacharskich i
spawalniczych.

« Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas prac lakierniczych.

« Bezpieczenstwo i higiena pracy w serwisie ogumienia.

« Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas obstugi i naprawy klimatyzaciji.

- Srodki ochrony indywidualnej pracownika warsztatu samochodowego.

5.1.4 Wypadki przy pracy. Pierwsza pomoc

TRESCI KSZTALCENIA
« Rodzaje wypadkdw przy pracy i ich przyczyny.
« Kolejnos¢ postepowania w razie wypadku.
« Zasady postepowania powypadkowego.
« Organizacja pierwszej pomaocy.
« Zasady udzielania pierwszej pomocy.
« Pierwsza pomoc w przypadku porazenia prgdem elektrycznym.
« Pierwsza pomoc w przypadku zranien.
« Pierwsza pomoc w przypadku zatruc¢ tlenkiem wegla oraz substancjami
stosowanymi w eksploatacji pojazdéw samochodowych.

Uwagi o realizacji programu:

Kodeks pracy; podreczny sprzet gasniczy; znaki bezpieczenstwa;
filmy dydaktyczne i instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i higieny
1. Srodki dydaktyczne pracy, ochrony przeciwpozarowej, wypadkow przy pracy oraz
udzielania pierwszej pomocy; zestawy do ¢wiczenh z zakresu
udzielania pierwszej pomocy; komputer i projektor multimedialny.

Metoda pogadanki; pokaz z wykorzystaniem modeli i plansz;

2. Metody dydaktyczne prezentacje multimedialne; metoda éwiczen; symulacje; metoda
tekstu przewodniego.
3. Formy organizacyjne Praca indywidualna, w grupach, w zespole klasowym.

4. Propozycje metod sprawdzania | Prace pisemne i odpowiedzi ustne, obserwacja ucznia podczas
i oceny osiggnie¢ edukacyjnych wykonywania przez niego ¢wiczenh, ocena prezentacji wynikow
ucznia wykonanego ¢wiczenia, testy wielokrotnego wyboru.

5.2 Podstawy konstrukcji maszyn

Efekty ksztatcenia wg podstawy programowej:
 PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzadzania rysunku technicznego maszynowego;
* PKZ(M.a)(2) sporzgdza szkice czesci maszyn;
» PKZ(M.a)(3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;
» PKZ(M.a)(4) rozroznia czesci maszyn i urzgdzen;
* PKZ(M.a)(5) rozréznia rodzaje potgczen;
 PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;
* PKZ(M.a)(7) rozroznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;
* PKZ(M.a)(8) rozrdznia Srodki transportu wewnetrznego;



PKZ(M.a)(9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatow;

PKZ(M.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozja;
PKZ(M.a)(11) rozrdznia techniki i metody wytwarzania cze$ci maszyn i urzadzen;
PKZ(M.a)(12) rozrbéznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;
PKZ(M.a)(13) rozroznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrobki recznej i
maszynowej;

PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe;

PKZ(M.a)(15) rozroznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzgdzen;
PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega
norm dotyczacych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan;
PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki;

PKZ(M.b)(4) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

5.2.1 Podstawy rysunku technicznego

TRESCI KSZTALCENIA

Normalizacja i rodzaje rysunkow technicznych.

Znormalizowane elementy rysunku technicznego (arkusze, linie, podziaitki, pismo,
tabliczki).

Rzutowanie prostokatne.

Rzutowanie aksonometryczne.

Widoki i przekroje.

Wymiarowanie.

Zasada tolerowania wymiarow.

Tolerowanie swobodne i normalne.

Pasowania czesci maszynach.

Obliczanie pasowan luznych i wciskowych.

Tolerancje ksztattu i potozenia.

Geometryczna struktura powierzchni.

Oznaczenia obrébki cieplnej i powtok.

Uproszczone przedstawienie typowych elementéw (potgczenia roztaczne,
nieroztgczne, waty, tozyska, sprezyny, kota i przektadnie zebate).

Rysunki wykonawcze.

Rysunki ztozeniowe.

Rysunki schematyczne.

Komputerowe wspomaganie projektowania CAD.

5.2.2 Materiaty konstrukcyjne

TRESCI KSZTALCENIA

Wiasciwosci metali i ich stopow.

Klasyfikacja i otrzymywanie stopow zelaza z weglem.

Podzial, oznaczanie i zastosowanie stali, staliwa i zeliwa.

Klasyfikacja i charakterystyka stopéw metali niezelaznych (aluminium, miedzi,
cynku, magnezu, niklu, wolframu i tytanu).

Rodzaje i zastosowanie obrobki cieplnej i cieplno-chemiczne;.

Zastosowanie materialdow metalowych .

Klasyfikacja i charakterystyka materiatdw niemetalowych (tworzywa sztuczne,
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guma, szkto, materiaty ceramiczne i kompozytowe).

« Zastosowanie materiatdw niemetalowych.

« Wiasciwosci i zastosowanie materiatow eksploatacyjnych (oleje, smary, ciecze
smarujgco-chtodzace, paliwa, uszczelnienia techniczne).

5.2.3 Podstawy metrologii

TRESCI KSZTALCENIA

» Podstawowe pojecia dotyczace pomiaréw (pomiar, mierzenie , sprawdzanie).

« Jednostki miary.

« Niepewnos¢ pomiarow.

« Zapis wyniku pomiaréw.

« Rodzaje narzedzi pomiarowych do pomiaréw wielkoSci geometrycznych.

« Wzorce miary.

» Przyrzady pomiarowe o odczycie analogowym.

« Przyrzady pomiarowe o odczycie cyfrowym.

« Technika pomiaréw dtugosci i kata.

« Przyktady urzadzen pomiarowych wykorzystywanych w pomiarach podzespotow,
zespotow i uktaddéw pojazdow samochodowych.

5.2.4 Podstawy mechaniki technicznej

TRESCI KSZTALCENIA
« Definicja sity i podziat sit.
« Wiezy i reakcje wiezéw.
« Rozkiadanie sit na sktadowe.
« Rzuty sit na osie.
« Plaskie i przestrzenne uktady sit zbieznych.
« Skiadanie sit sposobem wykresinym i analitycznym.
«  Warunki rownowagi ukfadu sit i wyznaczanie reakciji.
« Momenty sitiich wyznaczanie.
« Parasiti jej wlkasciwosci.
- Srodek masy ciata i jego wyznaczanie.
« Tarcie i jego rodzaje.
« Charakterystyki réznych rodzajéw ruchu ciat.
« Zasady dynamiki.
« Drgania swobodne i wymuszone oraz rezonans drgan.

5.2.5 Podstawy wytrzymatosci materiatéw

TRESCI KSZTALCENIA
« Rodzaje obcigzen, naprezen i odksztatcen.
« Podstawowe pojecia zwigzane z rozcigganiem i Sciskaniem.
« Préba rozciggania i jej charakterystyczne wielkoSci.
« Préba Sciskania i jej parametry.
« Naprezenia dopuszczalne i ich rodzaje.
« Naprezenia rzeczywiste w r6znych stanach obcigzenia i ich charakterystyka.
« Naprezenia stykowe i spietrzenie naprezen.
+  Wytrzymatos¢ ztozona.
« Naprezenia termiczne.
» Obliczenia wytrzymatoSciowe przy rozcigganiu i $ciskaniu.
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Scinanie czyste i technologiczne.

Obliczenia wytrzymatoSciowe na Scinanie.

Zginanie i jego charakterystyka.

Analityczne i wykresine wyznaczanie momentow gnacych i sit thacych w belkach
obcigzonych sitami skupionymi oraz obcigzeniem ciggtym.

Naprezenia i odksztatcenia przy zginaniu.

Obliczanie belek na zginanie.

Skrecanie i jego charakterystyka.

Obliczanie elementéw na skrecanie.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa.

Wytrzymatos¢ ztozona elementéw poddanych réwnoczesnemu zginaniu i skrecaniu.

5.2.6 Techniki wytwarzania

TRESCI KSZTALCENIA

Klasyfikacja technik wytwarzania czesci maszyn.

Odlewanie — klasyfikacja i charakterystyka etapow typowego procesu
technologicznego oraz metody specjalne.

Obrébka plastyczna — klasyfikacja i charakterystyka proceséw technologicznych.
Charakterystyka gtéwnych operacji Slusarskich.

Maszynowa obrébka skrawaniem — rodzaje, charakterystyka ogélna.

Obrabiarki skrawajgce sterowane recznie i numerycznie — rodzaje i krotka
charakterystyka.

Narzedzia stosowane w maszynowej obrébce skrawaniem — rodzaje i krétka
charakterystyka.

Wykanczajgca obrobka powierzchni — rodzaje, metody i krotka charakterystyka.
Maszyny i narzedzia do wytwarzania czesci pojazdow samochodowych — krotka
charakterystyka.

Montaz — sposoby, dokumentacja technologiczna i organizacja.

Przepisy bhp podczas wytwarzania czesci maszyn.

5.2.7 CzesSci maszyn

TRESCI KSZTALCENIA

Klasyfikacja i charakterystyka czesci maszyn.

Normalizacja, typizacja i unifikacja cze$ci maszyn.

Podstawowe zasady konstruowania i obliczania wytrzymatosci czeSci maszyn.
Klasyfikacja potaczen nieroztgcznych.

Potgczenia nitowe — charakterystyka i obliczanie.

Potgczenia spawane — charakterystyka i obliczanie.

Potgczenia zgrzewane i lutowane — charakterystyka i obliczanie.
Potgczenia klejone — charakterystyka i obliczanie.

Potgczenia wciskowe — charakterystyka i obliczanie.

Oznaczanie potgczen nieroztgcznych na rysunkach technicznych.
Przyktady potaczen nieroztgcznych w pojazdach samochodowych.
Klasyfikacja potaczen roztgcznych.

Potgczenia wpustowe — charakterystyka i obliczanie.

Potgczenia wielowypustowe — charakterystyka i obliczanie.
Potgczenia wielokarbowe — charakterystyka i obliczanie.
Potgczenia kotkowe i sworzniowe — charakterystyka i obliczanie.
Potgczenia klinowe — charakterystyka i obliczanie.
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Potaczenia gwintowe — charakterystyka i obliczanie.

Oznaczanie potaczen roztgcznych na rysunkach technicznych.

Przyktady potgczen roztagcznych w pojazdach samochodowych.

Klasyfikacja i charakterystyka potgczen oraz elementéw podatnych.

Osie i waly — charakterystyka ogolna, zasady konstruowania i oznaczanie na
rysunkach technicznych.

tozyskowanie — rodzaje i materiaty.

Dobér i oznaczanie tozysk na rysunkach technicznych.

Przekladnie zebate — klasyfikacja i charakterystyka.

Kota zebate — parametry, materiaty i metody wytwarzania.

Oznaczanie przekfadni zebatych na rysunkach technicznych.

Przektadnie zebate w pojazdach samochodowych.

Przekladnie ciegnowe — klasyfikacja, charakterystyka, zastosowanie i oznaczanie
na rysunkach technicznych.

Sprzegta — rodzaje, charakterystyka oraz dobér i obliczanie.

Hamulce — rodzaje, charakterystyka oraz doboér i obliczanie.

Zastosowanie programow komputerowych wspomagajacych projektowanie do
obliczania i konstruowania cze$ci maszyn.

5.2.8 Podstawy maszynoznawstwa

TRESCI KSZTALCENIA

Klasyfikacja i ogblna charakterystyka maszyn.

Energia, jej rodzaje i zrédta.

Odnawialne zrédta energii.

Ogniwa paliwowe.

Biopaliwa.

Podstawy hydromechaniki.

Klasyfikacja maszyn hydraulicznych.

Klasyfikacja pomp.

Charakterystyka napedow hydrostatycznych i hydrokinetycznych.
Pompy i napedy hydrauliczne w pojazdach samochodowych.
Podstawowe wiasciwosci gazow.

Zasady termodynamiki.

Przemiany gazéw doskonatych.

Turbiny parowe.

Klasyfikacja silnikbéw spalinowych.

Sprezarki — ogllna charakterystyka i klasyfikacja.

Napedy pneumatyczne i pneumatyczno-hydrauliczne.
Maszyny i Srodki transportowe.

Przepisy bhp podczas obstugi maszyn i urzadzen.

Uwagi o realizacji programu:

1. Srodki dydaktyczne

Komplet materiatow rysunkowych, komplet przyborow kreslarskich,
wzory pisma znormalizowanego, rysunki czesci i zespotdw maszyno-
wych, model rzutni, bryly geometryczne, eksponaty i modele czesci
maszyn, eksponaty i modele mechanizmow, Polskie Normy, katalogi i
poradniki, prezentacje multimedialne z zakresu rysunku technicznego
i mechaniki technicznej, filmy dydaktyczne, programy do wspomaga-
nia projektowania typu CAD, drukarka A3 (ploter), stanowiska kompu-
terowe.
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Metody ¢wiczen, projektow, wykorzystanie technik komputerowych,

2. Metody dydaktyczne film, wyktad, objasnienie, pokaz, prezentacje multimedialne.

3. Formy organizacyjne Praca indywidualna, w grupach, w zespole klasowym.

4. Propozycje metod sprawdzania | Prace pisemne, odpowiedzi ustne, testy wielokrotnego wyboru,
i oceny osiggnie¢ edukacyjnych | realizacja ¢wiczen, wykonanie projektéw i testy praktyczne
ucznia zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania.

53 Mechanika pojazdowa

Efekty ksztatcenia wg podstawy programowej:

» KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

» PKZ (M.a)(4) rozréznia czesci maszyn i urzadzen;

* PKZ (M.a)(7) rozr6znia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

» PKZ (M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

 PKZ (M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega
norm dotyczacych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

+ PKZ (M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki

* PKZ (M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i
urzadzen;

* M.18.1(3) charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych oraz objasnia zasady
dziatania podzespotow i zespotow tych pojazdow;

+ M.18.1(4) okresla podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego;

* M.18.1(6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotéw i zespotéw
pojazdéw samochodowych

e M.18.2(3) dobiera metody i okres$la zakres naprawy pojazdu samochodowego

* M.18.2(5) przeprowadza weryfikacje zespotow i podzespotéw pojazdéw samochodowych

» M.18.2(10) objasnia zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych oraz dobiera materiaty
eksploatacyjne

e M.12.1(2) rozréznia metody diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;,.

 M.12.1(2) rozpoznaje elementy oraz ukiady elektryczne i elektroniczne pojazdow
samochodowych;

» M.12.1(4) okresla zakres diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

» M.12.2(3) dobiera metody naprawy uktaddw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

* M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania napraw uktadoéw elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych i postuguje sie nimi.

5.3.1 Klasyfikacja i identyfikacja pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA
« Podstawowe definicje i podziat pojazdow samochodowych.
« Rodzaje uktadéw napedowych.
« Zadania i og6lna budowa uktadéw konstrukcyjnych podwozia.
« Zrédta napedu pojazdow samochodowych.
- Napedy elektryczne.
- Napedy hybrydowe.
« ldentyfikacja pojazdow — tabliczki znamionowe i numer VIN.
« Charakterystyki techniczne pojazdéw samochodowych.
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5.3.2 Wiasnosci trakcyjne pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA
« Obcigzenia statyczne samochodu.
« Sity oporu ruchu samochodu.
« Sifta oporu toczenia.
« Sifta oporu wzniesienia.
« Sita oporu powietrza.
« Sita oporu bezwtadnosci.
« Sifta oporu uciggu przyczepy.
« Sita i moment napedowy.
« Moment obrotowy i moc silnika.
« Elastycznos¢ silnika.
« Przetozenie catkowite uktadu przeniesienia napedu.
» Predkos¢ obrotowa i moment obrotowy na kotach.
» Przyczepnosc¢ kot do nawierzchni.
« Bilans sit.
« Bilans mocy.
» Dobér parametrow uktadu przeniesienia napedu.
« Dobor silnika.
« Dobdr przetozen.
« Sily dziatajace na pojazd podczas hamowania.
« Sily dziatajgce na pojazd poruszajgcy sie po tuku.

5.3.3 Uktad przeniesienia napedu

TRESCI KSZTALCENIA
« Rodzaje uktaddéw przeniesienia napedu.
« Sprzegta samochodowe.
« Zadania i rodzaje sprzegiet.
« Sprzegta cierne tarczowe.
« Obstuga i naprawa sprzegiet.
»  Skrzynki biegéw.
« Zadania skrzynek biegéw.
« Zasada dziatania skrzynek biegéw.
« Mechaniczne skrzynki biegéw o osiach statych.
« Mechaniczne skrzynki biegéw samochodow uzytkowych.
« Obstuga mechanicznych skrzynek biegow.
« Naprawa mechanicznych skrzynek biegow.
« Automatyczne skrzynki biegéw.
« Obstuga automatycznych skrzynek biegéw.
« Naprawa automatycznych skrzynek biegow.
« Waly napedowe i przeguby.
« Obstuga watéw napedowych.
« Naprawa watéw napedowych.
« Rodzaje i zadania przegubdw.
« Obstuga i naprawa przegubdw.
» Przektadnie gtdwne i mechanizmy réznicowe.
« Budowa i zadania przektadni gtdwnej.
« Budowa i zadania mechanizmu réznicowego.



« Budowa i zadania obudowy mostu napedowego.

« Naprawa przektadni gtéwne;.

« Naprawa mechanizmu réznicowego.

» Podlosie i piasty kot napedowych.

» Obstuga i naprawa poétosi i piast kot.

» Napedy na wszystkie kota.

« Budowa skrzynki rozdzielczej.

« Obstuga i naprawa skrzynek rozdzielczych.

« Materialy eksploatacyjne stosowane w uktadach przeniesienia napedu.

5.3.4 Uktad hamulcowy

TRESCI KSZTALCENIA
« Mechanika ruchu podczas hamowania.
« Moment hamujacy i sita hamowania.
« Rozdziat sit hamowania na kota poszczegolnych osi.
« Rodzaje uktadéw hamulcowych.
« Budowa i zasada dziatania uktadu hamulcowego.
« Hamulce bebnowe.
« Hamulce tarczowe.
« Hamulce taSmowe.
« Mechanizmy uruchomiajgce hamulce.
« Mechanizm hydraulicznego uruchamiania hamulca zasadniczego.
« Mechanizm pneumatycznego uruchamiania hamulcéw w samochodach
ciezarowych i autobusach.
« Mechanizmy uruchamiajgce hamulec postojowy.
« Uktady rozdzielajgce sity hamowania.
« Uklady zapobiegajgce blokowaniu k6t samochodu.
« Hamulce ciggtego dziatania.
« Badania kontrolne uktadu hamulcowego.
« Badania diagnostyczne uktadu hamulcowego sterowanego hydraulicznie.
« Badania diagnostyczne uktadu hamulcowego sterowanego pneumatycznie.
« Obstuga i naprawa uktadu hamulcowego.
« Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne stosowane w uktadach hamulcowych.

5.3.5 Uktad kierowniczy

TRESCI KSZTALCENIA
« Ruch samochodu po torze krzywolinijnym.
« Kryteria bezpiecznej predkosci samochodu na zakrecie.
« Statecznos$¢ ruchu samochodu.
« Rodzaje uktadéw kierowniczych.
« Budowa ukfadu kierowniczego.
« Mechanizm kierowniczy.
« Mechanizm zwrotniczy.
« Mechanizmy wspomagania uktadu kierowniczego.
« Parametry diagnostyczne okreslajgce ustawienie két i osi pojazdu.
« Zbieznosc kot.
« Kat pochylenia kota.
« Kat pochylenia osi sworznia zwrotnicy.



« Kat wyprzedzenia osi sworznia zwrotnicy.

» Katy skretu kot kierowanych.

« Ustawienie osi pojazdu.

« Sumaryczny luz uktadu kierowniczego.

» Opory skretu kot kierowanych.

« Specjalne ukfady kierownicze.

« Aktywne ukfady kierownicze.

« Obstuga i naprawa uktadu kierowniczego.

« Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne stosowane w uktadach kierowniczych.

5.3.6 Uktad jezdny

TRESCI KSZTALCENIA
« Drgania pojazdu oraz ich wptyw na komfort i bezpieczenstwo jazdy.
« Uklad zawieszenia.
« Rodzaje zawieszenh pojazdow.
« Zawieszenia z stalowymi elementami sprezystymi.
« Zawieszenia hydroelastyczne.
« Zawieszenia pneumatyczne.
« Zawieszenia hydropneumatyczne.
« Aktywne zawieszenia.
« Zawieszenia poOtaktywne.
« Obstuga i naprawa ukfadu zawieszenia.
- Kota jezdne.
- Budowa i rodzaje ogumienia.
« Oznaczenia opon.
» Obrecze kot.
« Uktad kontroli ci$nienia.
» Obstuga i naprawa ukfadu jezdnego.

5.3.7 Ramy i hadwozia pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA
« Budowa i zadania ram.
« Sprawdzanie i naprawa ram.
« Nadwozia samochodéw osobowych i pochodnych.
« Podziat nadwozi.
« Nadwozia zamkniete.
« Nadwozia mieszane.
« Nadwozia pochodne od osobowych.
« Budowa nadwozi.
« Nadwozia autobusoéw.
« Budowa nadwozi autobuséw.
« Nadwozia samochodéw ciezarowych.
- Kabiny.
« Nadwozia uzytkowe uniwersalne.
« Nadwozia uzytkowe specjalizowane.
« Nadwozia uzytkowe wymienne.
« Nadwozia samochodéw ciezarowych specjalnego przeznaczenia.
- Sprawdzanie, naprawa i konserwacja nadwozi.
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« Przyczepy i naczepy.
5.3.8 Motocykle

TRESCI KSZTALCENIA
« Rodzaje motocykili.
« Ogolna budowa motocykla.
« Obstuga i naprawa motocykla.

5.3.9 Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy

TRESCI KSZTALCENIA
« Bezpieczenstwo czynne.
« Bezpieczenstwo bierne.
» Pasy bezpieczenstwa, napinacze.
« Poduszki powietrzne.
« Uklady zwiekszajace bezpieczenstwo jazdy.
« Uklad przeciwblokujacy ABS.
« Ukfad przeciwposlizgowy ASR.
« Uklad stabilizacji toru jazdy ESP.
« Ogrzewanie wnetrza pojazdéw.
« Klimatyzacja manualna i automatyczna.
» Czujniki deszczu, cofania, parkowania.
 Tempomat.
« Elektroniczna regulacja potozenia fotela, kolumny kierownicy.
« Zasady diagnozowania ukladoéw ABS, ASR, ESP.
« Zasady kontroli, konserwacji oraz naprawy uktadéw bezpieczenstwa i uktadow
komfortu jazdy.

5.3.10 Podstawowe wiadomosci o silnikach spalinowych

TRESCI KSZTALCENIA
» Klasyfikacja ttokowych silnikdw spalinowych.
« Uktad konstrukcyjny silnika ttokowego.
« Parametry konstrukcyjne silnika ttokowego.
« Zasada dziatania silnika 4-suwowego i 2-suwowego.
« Obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikéw spalinowych.
« Wymiana tadunku w cylindrze.
« Fazy rozrzadu silnika 4-suwowego.
« Proces napetniania cylindra.
« Dofadowanie silnikow.
« Proces wylotu spalin.

5.3.11 Proces spalania w silnikach

TRESCI KSZTALCENIA
« Benzyny silnikowe.
« Oleje napedowe.
« Paliwa alternatywne.
« Teoria spalania.
« Proces spalania w silniku ZI.



« Proces spalania w silniku ZS.
« Komory spalania silnikéw ZI, ZS.
« Spaliny silnika.

5.3.12 Parametry pracy i charakterystyki silnikéw

TRESCI KSZTALCENIA
« Parametry pracy silnika.
« Charakterystyka silnika.
» Predkos¢ obrotowa.
- Moment obrotowy.
« Moc silnika.
- Srednie ci$nienie uzyteczne.
- Srednia predko$¢ tloka.
« Zuzycie paliwa.
« Sprawnosc silnika.
» Wskazniki porownawcze silnikdw.
« Hamownia silnikowa.
« Charakterystyka predkosciowa, obcigzeniowa, regulacyjna.
» Charakterystyka ogélna silnika.

5.3.13 Kadtuby i gtowice

TRESCI KSZTALCENIA
« Materialy i konstrukcja kadtubéw.
« Cylindry silnikdw chtodzonych ciecza.
« Cylindry silnikdw chtodzonych powietrzem.
« Weryfikacja i naprawa kadtubow.
« Konstrukcja gtowic.
« Weryfikacja i naprawa gtowic.

5.3.14 Uktad korbowy

TRESCI KSZTALCENIA
« Budowa uktadu korbowego.
« Kinematyka uktadu korbowego.
« Sily dziatajgce w uktadzie korbowym.
« Podstawy wyréwnowazenia silnikow ttokowych.
« Konstrukcja elementow uktadu korbowego.
«  Weryfikacja elementow ukfadu korbowego.
« Naprawa elementow uktadu korbowego.

5.3.15 Uktad rozrzadu

TRESCI KSZTALCENIA
« Budowa uktadu rozrzadu.
«  Wplyw uktadu rozrzadu na wymiane tadunku w silniku czterosuwowym.
« Konstrukcja elementow uktadu rozrzadu.
« Weryfikacja elementéw uktadu rozrzadu.
« Naprawa elementéw ukfadu rozrzadu.
» Naped watka rozrzadu.



« Regulacja luzu zaworow.
« Zmienne fazy rozrzadu.
« Zmienne wzniosy zaworow.

5.3.16 Uktady zasilania silnikéw o zaptonie iskrowym

TRESCI KSZTALCENIA
« Gaznikowy ukfad zasilania.
« Klasyfikacja wtryskowych uktadow zasilania silnika ZI.
» Posredni wielopunktowy wtrysk benzyny sterowany mechaniczno-elektronicznie.
« Posredni wielopunktowy uktad wtryskowy benzyny sterowany elektronicznie.
« Posredni jednopunktowy uktad wtrysku benzyny sterowany elektronicznie.
« Bezposredni wtrysk benzyny sterowany elektronicznie.
« Elektroniczny system sterowania pracg silnika.
« Czujniki i elementy wykonawcze elektronicznego systemu sterowania silnika ZI.
« Poktadowe systemy diagnostyczne.
« Instalacje zasilania gazem LPG kolejnych generacii.
« Elementy instalacji gazowych LPG.
« Analiza spalin.

5.3.17 Ukiady zasilania silnikéw o zaptonie samoczynnym

TRESCI KSZTALCENIA
« Klasyfikacja uktadéw zasilania silnika ZS.
» Uklad zasilania z rzedowg pompa wtryskowa.
« Uklad zasilania z rozdzielaczowi osiowg pompa wtryskowa.
« Uklad zasilania z rozdzielaczowi promieniowa pompg wtryskowa.
- Diagnostyka pomp wtryskowych.
« Mechaniczne wtryskiwacze paliwa.
« Uklad zasilania z pompowtryskiwaczami.
« Ukiad zasilania z indywidualnymi zespotami wtryskowymi.
« Zasobnikowy uktad wtryskowy Common Rail (CR).
« Elektroniczne uktady sterowania silnika ZS.
- Swiece zarowe.
 Filtry paliwa.
« Kontrola zadymienia spalin silnika ZS.

5.3.18 Ukiad chtodzenia

TRESCI KSZTALCENIA
«  Wplyw temperatury silnika na jego prace.
« Metody chtodzenia silnika.
« Posredni uktad chtodzenia.
« Elementy sktadowe posredniego uktadu chtodzenia.
« Ciecze chtodzace silnik.
» Obstuga posredniego uktadu chtodzenia.
« Bezposredni ukfad chtodzenia.



5.3.19 Uktad smarowania

TRESCI KSZTALCENIA
« Podstawowe wiadomos$ci dotyczace smarowania wspotpracujgcych elementow.
» Obiegowo-cisnieniowy uktad smarowania silnika.
« Rodzaje i naped pomp oleju.
« Filtry oleju.
« Wiasnosci olejow silnikowych.
« Klasyfikacje olejow silnikowych.
« Obstuga uktadu smarowania.

5.3.20 Uktady dolotowe i wylotowe

TRESCI KSZTALCENIA
« Podstawowe podzespoty uktadu dolotowego.
« Dotadowanie mechaniczne silnika.
« Turbodotadowanie silnika.
« Dotadowanie mieszane.
« Dotadowanie dynamiczne.
«  Ttumiki wylotu spalin.
« Uktad oczyszczania spalin silnika ZI.
« Uktad oczyszczania spalin silnika ZS.
« Uktad recyrkulacji spalin.

5.3.21 Napedy alternatywne pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA
« Naped elektryczny wykorzystujgcy baterie akumulatoréw.
« Naped elektryczny z ogniwami paliwowymi.
« Hybrydowy naped spalinowo-elektryczny.
« Naped silnikiem zasilanym paliwem CNG.
« Naped silnikiem spalinowym o ttoku obrotowym.
« Naped turbinowy.

5.3.22 Podstawy eksploatacji, obstugi i naprawy pojazdéw
samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA
« Wymagania eksploatacyjne pojazdéw samochodowych.
« Zuzywanie sie pojazddéw i ich elementéw.
« Rodzaje tarcia.
« Smarowanie elementéw wspotpracujgcych.
« Rodzaje i przebieg zuzywania sie czesci.
« Czynniki wptywajace na stan techniczny i trwaloS¢ pojazdu.
«  Wptyw czynnikoéw technologicznych.
«  Wplyw czynnikow eksploatacyjnych.
« Obstuga techniczna.
» Cel obstugi okresowe,.
- Zasady wykonywania obstug.
« Zagrozenia dla sSrodowiska podczas wykonywania obstug.
» Zakres czynnosci obstugowych.
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Badania diagnostyczne.

Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej.

Metody oceny stanu technicznego pojazdu.

Zakres badan diagnostycznych.

Naprawy zespotdéw i czesci pojazdow.

Mycie pojazdow, ich zespotéw i czesci.

Narzedzia i przyrzady stosowane do demontazu i montazu.
Metody weryfikacji czesci.

Metody naprawy i regeneracji czesci.

Uwagi o realizacji programu:

1. Srodki dydaktyczne eksponaty i modele, katalogi i poradniki, prezentacje multimedialne z

Rysunki czesci i zespotow pojazdéw, model elementéw pojazdow,

zakresu budowy pojazdéw, filmy dydaktyczne,

2. Metody dydaktyczne

Metody ¢éwiczen, projektdw, wykorzystanie technik komputerowych,
film, wyklad, objasnienie, pokaz, prezentacje multimedialne.

3. Formy organizacyjne Praca indywidualna, w grupach, w zespole klasowym.

4. Propozycje metod sprawdzania
i oceny osiggnie¢ edukacyjnych
ucznia

Prace pisemne, odpowiedzi ustne, testy wielokrotnego wyboru,
realizacja ¢wiczen, wykonanie projektow i testy praktyczne.

5.4 Elektrotechnika i elektronika pojazdowa

Efekty ksztatcenia wg podstawy programowe;j:

PKZ(E.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typuy = A
sin(wt+@);

PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uklady elektryczne i elektroniczne;

PKZ(E.a)(7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(E.a)(8) rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(E.a)(12) okresla funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na
podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczna, katalogami i instrukcjami obstugi
oraz przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki;

M.12.1(1) rozréznia metody diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

M.12.1(2) rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne pojazdow
samochodowych;

M.12.1(4) okreSla zakres diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

M.12.2(1) analizuje schematy elektryczne pojazdéw samochodowych;

M.12.2(3) dobiera metody naprawy uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;
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M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania napraw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych pojazdow samochodowych i postuguje sie nimi.

54.1 Pojecia podstawowe

TRESCI KSZTALCENIA

Atomowa budowa materii.

Prad elektryczny — istota, parametry, rodzaje.
Rodzaje przewodnikow elektrycznych.
Pasmowy model elektrycznego przewodnictwa.
Przeptyw pradu w prézni i gazach.

Przeptyw pradu w elektrolitach.

Prawo Faradaya.

Rodzaje i budowa pétprzewodnikow.

Przeptyw pradu przez poétprzewodniki typu P i N.
Efekty towarzyszace przeptywowi pradu.
Tradycyjna i magistralowa instalacja elektryczna pojazdu.

5.4.2 Obwody elektryczne pradu statego

TRESCI KSZTALCENIA

Obwad elektryczny i jego elementy.

Rodzaje i konstrukcja obwoddw elektrycznych - wybrane symbole graficzne.
elementow obwodu elektrycznego.

Prawo Ohma.

Pojecie rezystancji i konduktancji.

Rezystancja przewodu.

Dobér przewodu elektrycznego do zasilania rozrusznika samochodowego.
| prawo Kirchhoffa.

Il prawo Kirchhoffa.

Potgczenie szeregowe opornikéw.

Potgczenie réwnolegte opornikéw.

Potgczenie mieszane opornikow.

Obliczanie rezystancji zastepczej uktadu opornikow.

Znormalizowanie szeregi rezystancji opornikow w instalacji elektrycznej pojazdu.

Zrodio napiecia i zrédto pradu.

Stany pracy zrédta napiecia.

Dopasowanie odbiornika do Zzrodta napiecia.

Sposob okreslania dopasowania odbiornika do zrodta napiecia.
Przyktady obliczen wydajnos$ci pradowej zrédta napiecia.

Obliczanie parametréw (U, I, R) obwodu nierozgatezionego.
Dzielnik napiecia — budowa , zasada dziatania, parametry.
Potencjometr- budowa, zasada dziatania, wyznaczanie parametrow.
Nieliniowos$¢ potencjometru w samochodowej instalacji elektrycznej.
Energia cieplna pradu elektrycznego.

Prawo Joule’a-Lenza.

Przekroj przewodnika, a dopuszczalna wartos¢ pradu przeptywajgcego.
Moc pradu elektrycznego.

Wspotczynnik sprawnosci urzadzen elektrycznych.

Zmiany rezystancji przewodnika pod wptywem temperatury.
Termistory — rodzaje, parametry.
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« Uklady zasilania termistorow.

« Zastosowanie termistoréw w technice motoryzacyjnej.

« Metody obliczania obwodow elektrycznych.

« Zasady rozwigzywania obwodéw elektrycznych metoda praw. Kirchhoffa.

» Obliczanie obwodu metodg prawa Kirchhoffa.

« Zasady rozwigzywania obwodow elektrycznych metodg superpozycji.

« Obliczanie obwodow elektrycznych metoda superpozyciji.

« Zasady rozwigzywania obwodéw elektrycznych metoda pradéw oczkowych.

« Obliczanie obwodow elektrycznych metoda pragdow oczkowych.

« Zasady rozwigzywania obwodéw elektrycznych metoda potencjometréw
weztowych.

« Obliczanie obwodu elektrycznego metodg potencjometrow weztowych.

« Instalacja elektryczna w samochodach z spalinowym silnikiem napedowym.

« Instalacja elektryczna w samochodach hybrydowych.

« Problemy techniczne zasilania silnikdw elektrycznych w hybrydach.

« Schemat funkcjonalny instalacji elektrycznej samochodu hybrydowego.

« Instalacja elektryczna jedno i dwuprzewodowa.

« Samochodowa magistrala informatyczna — pojecia wstepne.

« Przewody niskonapieciowe stosowane w technice motoryzacyjnej.

« Dobér przewoddw potgczeniowych w instalacji elektrycznej pojazdu.

« Wyznaczanie parametrow przewodu tgczgcego rozrusznik z akumulatorem.

« Prowadzenie, oznaczenia i taczenie przewodéw samochodowej instalacji
elektryczne;.

« Zabezpieczanie bezpiecznikami instalacji elektrycznej samochodu.

» Rodzaje bezpiecznikéw stosowanych w samochodach.

« Lokalizacja usterek instalacji elektrycznej, probnikiem napieciowym.

» Lokalizacja i naprawa zwarcia w obwodzie.

- Lokalizacja i naprawa ,przerwy” w obwodzie.

5.4.3 Pole elektryczne

TRESCI KSZTALCENIA
« Zjawisko elektryzacji ciat.
« Pole elektryczne — definicja, rodzaje.
« Gestos¢ tadunku elektrycznego.
« Prawo Coulomba.
» Przenikalnos¢ elektryczna — rodzaje, wartosci.
« Wielkosci charakteryzujgce pole elektryczne.
« Potencjat i napiecie elektryczne.
« Zjawisko indukcji elektrostatyczne;.
« Ekranowanie pdl elektrycznych.
« Budowa i zasada dziatania kondensatora.
« Pojemnos¢ kondensatora.
« Rola dielektryka w kondensatorze.
«  Wytrzymatosc¢ elektryczna dielektryka.
» Rodzaje kondensatorow.
» Uzytkowe parametry techniczne kondensatoréw.
» Polaczenie szeregowe uktadu kondensatoréw.
« Wyznaczanie pojemnos$ci zastepczej szeregowego potaczenia kondensatorow.
« Pojemnosciowy dzielnik napiecia.



» Polgczenie rownolegte uktadu kondensatoréw.

« Wyznaczanie pojemnosci zastepczej rownolegtego potaczenia kondensatorow.
« tadowanie kondensatora.

« Roztadowanie kondensatora.

- Stafa czasowa uktadu RC.

« Przyczyny powstawania zaktocen impulsowych w sieci elektrycznej samochodu.
« Filtry przeciwzaktoceniowe RC.

« Kondensator jako element ttumigcy zaktdcenia w samochodzie.

54.4 Pole magnetyczne

TRESCI KSZTALCENIA
« Powstawanie pola magnetycznego- wtasnos$ci pola magnetycznego, graficzny
obraz pola magnetycznego.
« Indukcja magnetyczna pola magnetycznego.
« Strumien magnetyczny pola magnetycznego.
« Prawo Biota-Savarta.
+ Przenikalno$¢ magnetyczna Srodowiska.
« Natezenie pola magnetycznego.
« Prawo przeptywu.
« Podziat materiatbw magnetycznych.
« Woykres petli histerezy.
« Podziat materiatow ferromagnetycznych.
+ Indukcyjnos¢ wiasna cewki.
« Sprzezenie magnetyczne cewek.
« Indukcyjno$¢ wzajemna cewek.
« Wspodiczynnik sprzezenia cewek.
« Obwdd magnetyczny z rdzeniem ferromagnetycznym.
« Prady wirowe w rdzeniu ferromagnetycznym.
« Analogie obwodéw magnetycznego i elektrycznego.
« Obliczanie obwodéw magnetycznych.
« Energia pola magnetycznego cewki.
« Elektromagnes — budowa, udzwig.
+ Budowa i zasada dziatania samochodowego przekaznika elektromagnetycznego.
« Rodzaje przekaznikéw elektromagnetycznych.
« Oznaczenie graficzne przekaznika samochodowego.
« Zastosowanie przekaznika elektromagnetycznego w obudowie wigcznika Swiatet.
« Kontaktron — budowa, dziatanie.
« Zastosowanie przekaznikow kontaktronowych w samochodzie.
« Budowa i zasada dziatania jednotonowego sygnalizatora dZzwieku.
« Budowa i zasada dziatania elektrozaworu.

5.4.5 Podzespoty elektroniczne pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA
« Wiasnosci ztgcza PN.
« Polaryzacja ztacza PN.
« Charakterystyka prgdowo — napieciowa diody.
« Parametry diody po6tprzewodnikowej.
« Uszkodzenia diody potprzewodnikowej.
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Dioda Zenera — budowa, zasada dziatania, zastosowanie.

Dioda pojemnosciowa — budowa, zasada dziatania, zastosowanie.
Budowa i zasada dziatania tranzystora bipolarnego.

Polaryzacja i zasada pracy tranzystora.

Charakterystyki i parametry tranzystorow.

Tranzystor polowy — wiadomosci wstepne.

Budowa i zasada pracy tranzystora ztgczowego JFET.

Stany pracy tranzystora ztgczowego JFET.

Charakterystyki wyjSciowe i przejsciowe tranzystora ztaczowego JFET.
Tranzystor polowy z izolowang bramka D-MOSFET.

Tranzystor polowy z izolowang bramkg E-MOSFET.

Zastosowanie tyrystora i triaka w elektrycznej instalacji samochodu.
Zasada pracy tyrystora.

Charakterystyka tyrystora.

Tyrystory GFO.

Triak.

Dioda elektroluminescencyjna LED.

Fotodioda — budowa i wkasnosci.

Zasada wykrywania sygnatu Swietlnego przez fotodiode.
Fototranzystor — budowa, wtasciwosci, rodzaje.

Transoptor- budowa i zasada dziatania.

Zastosowanie transoptorow w technice samochodowe;.

5.4.6 Obwody pradu przemiennego jednofazowego

TRESCI KSZTALCENIA

Napiecia oraz prady zmienne i przemienne.

Parametry przebiegow sinusoidalnych napiec i praddw.
Przesuniecie fazowe przebiegow sinusoidalnych.
Wartos¢ skuteczna przebiegu sinusoidalnego.

Wartosc¢ Srednia przebiegu sinusoidalnego.

Prawo Ohma dla odcinka szeregowego RL.

Przeptyw pradu przez szeregowe potgczenie RC.
Przeptyw pradu przez idealny kondensator L.

Prawo Ohma dla odcinka szeregowego RC.

Pierwsze prawo Kirchhoffa dla obwodu pradu zmiennego.
Drugie prawo Kirchhoffa dla prgdu zmiennego.
Rezonans napiec.

Rezonans pradow.

Moc czynna odbiornikow jednofazowych.

Moc bierna odbiornikow jednofazowych.

Moc pozorna odbiornikéw jednofazowych.

5.4.7 Obwody pradu przemiennego tréjfazowego

TRESCI KSZTALCENIA

Obwaod pradu tréjfazowego.
Wytwarzanie napiecia trojfazowego.
Uktad trojfazowy gwiazda-gwiazda.
Parametry uktadu gwiazda-gwiazda.
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» Uklad trojfazowy gwiazda-trojkat.

« Parametry uktadu gwiazda-tréjkat.

« Moc czynna odbiornikéw tréjfazowych potgczonych w gwiazde.
« Moc czynna odbiornikéw tréjfazowych potgczonych w tréjkat.

« Moc bierna i pozorna uktadow trojfazowych.

« Budowa i rodzaje transformatorow.

« Zasada dziatania transformatora z rdzeniem.

« Parametry transformatora.

5.4.8 Podstawy miernictwa elektrycznego

TRESCI KSZTALCENIA
« Doktadnos¢ pomiaréw multimetrem.
« Oscyloskop elektroniczny — budowa i zasada dziatania.
« Ekran oscyloskopu.
» WejsScie sygnatowe oscyloskopu.
« Synchronizacja oscyloskopu.
« Wyzwolenie oscyloskopu.
« Wybrane przebiegi sygnatu wyjsciowego czujnikbw samochodowych na ekranie
oscyloskopu.

5.4.9 Uktady zasilania elektrycznego pojazdéw

TRESCI KSZTALCENIA
« Uklad zasilania samochodu w energie elektryczna.
« Budowa akumulatora kwasowego.
« Zasada dziatania akumulatora kwasowego.
« Parametry pracy akumulatora.
« Sposoby tadowania akumulatorow.
« Przygotowanie i przeprowadzenie procesu tadowania akumulatora.
« Budowa i zasada dziatania akumulatora bezobstugowego.
« Budowa i zasada dziatania akumulatora zasadowego.
« Zalety akumulatoréw bezobstugowych.
« BHP pracy z akumulatorem.
« Ogniwa polimerowe.
« Zasada dziatania alternatora.
« Budowa alternatora.
« Obwod wzbudzenia alternatora.
« Obwadd gtéwny alternatora.
« Alternator kompaktowy.
« Regulator napiecia jednofunkcyjny.
« Regulator wielofunkcyjny MFR.
« Diagnostyka mostka prostowniczego alternatora.
« Diagnostyka twornika alternatora.
« Diagnostyka uzwojenia wzbudzenia alternatora.
- Diagnostyka regulatora napiecia alternatora.
« Diagnostyka alternatora kompaktowego.



5.4.10 Uktady rozruchu silnikéw spalinowych

TRESCI KSZTALCENIA

Budowa obwodu rozruchu.

Zjawisko powstawania sity elektrodynamicznej.

Zasada dziatania i budowa silnika elektrycznego.

Silnik elektryczny szeregowy.

Silnik elektryczny bocznikowy.

Silnik elektryczny szeregowo-bocznikowy.

Parametry pracy rozrusznika.

Projekt doboru rozrusznika do silnika spalinowego.

Wplyw czynnikdw zewnetrznych na moc i moment obrotowy rozrusznika.
Budowa i zasada dziatania rozrusznika.

Budowa i zastosowanie mechanizmu sprzegajacego.
Budowa i zasada dziatania wigcznika elektromagnetycznego.
Rozrusznik z reduktorem.

Rozrusznik z przektadnig planetarna.

Rozrusznik z silnikiem wzbudzanym magnesami trwatymi.
Usterki rozrusznika.

Diagnozowane rozrusznika na podstawie pomiaru napiec€.

5.4.11 Silniki pradu przemiennego w pojazdach samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA

Wiasnosci silnika asynchronicznego i synchronicznego.
Budowa i zasada dziatania silnika asynchronicznego.
Zasada pracy silnika synchronicznego.

Budowa i dziatanie silnika-pradnicy IMG firmy Bosch.
Budowa i dziatanie silnika krokowego.

Budowa i dziatanie silnika tarczowego.

5.4.12 Uktady prostownikowe, stabilizatory i wzmacniacze

TRESCI KSZTALCENIA

Budowa i zasada dziatania prostownika sterowanego jednofazowego
jednopotéwkowego.

Stabilizatory — zadania i podziat.

Stabilizatory parametryczne.

Stabilizatory kompensacyjne o dziataniu ciggtym.
Stabilizatory kompensacyjne impulsowe.

Filtry prostownicze.

Uktad wzmacniajgcy — parametry.

Potaczenia wzmacniaczy —sprzezenia.
Sprzezenia zwrotne we wzmacniaczach.
Wzmacniacze napiecia zmiennego.
Wzmacniacze r6znicowe.

Wzmacniacze z tranzystorami bipolarnymi.
Wzmacniacze z tranzystorami unipolarnymi.
Wzmacniacze operacyjne.
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5.4.13 Podstawy transmisji sygnatow w pojazdach

TRESCI KSZTALCENIA
« Sygnaly analogowe i cyfrowe.
« Prébkowanie i kwantowanie sygnaiu.
« ZaktOdcenia towarzyszace przesytaniu sygnatow analogowych.
« Kodowanie i dekodowanie sygnatow.

5.4.14 Podstawy elektroniki cyfrowej

TRESCI KSZTALCENIA
« Podstawowe funkcje logiczne.
« Wzmacniacze operacyjne i przyktady ich zastosowania.
« Elementy logiczne uktadow cyfrowych.
« Cyfrowe uktady scalone.
« Przetworniki analogowo-cyfrowe (A/C) i cyfrowo-analogowe (C/A).
« Pamieci pétprzewodnikowe.
« Pamieci RAM i ROM.
« Mikroprocesory.

5.4.15 Podstawy mechatroniki samochodowej

TRESCI KSZTALCENIA
« Pojecie mechatroniki.
« Przyktady uktadéw mechatronicznych w pojazdach.
« Przeptyw sygnatéw sterowania w uktadach mechatronicznych.
« Procesy sterowania i regulacji.
« Uktady regulacii.
« Stany przejsciowe regulatorow.
« Rodzaje regulatoréw.
« Czlowiek jako regulator w samochodzie.
» Przyktady samochodowych uktadow regulacji.
« Sieci transmisji danych w pojazdach samochodowych.
« Magistrale CAN w pojazdach samochodowych.
« Komunikacja w magistrali CAN.
«  Wykrywanie i korekcja btedow transmisji w magistrali CAN.

5.4.16 Uktady zaptonowe

TRESCI KSZTALCENIA
« Zasada dziatania klasycznego akumulatorowego uktadu zaptonowego.
« Cewka zaptonowa.
« Aparat zaptonowy.
« Przewody wysokiego.
« napiecia i elementy przeciwzaktoceniowe.
- Swiece zaptonowe.
« Wytwarzanie wysokiego napiecia.
« Kat wyprzedzenia zaptonu.
- Swiece zaptonowe.
« Elektroniczny tranzystorowy ukitad zaptonowy.
« Czujniki tranzystorowego uktadu zaptonowego.



Wyprzedzenie zaptonu w tranzystorowym uktadzie zaptonowym.
Elektroniczny mikroprocesorowy uktad zaptonowy.

Czujniki mikroprocesorowego uktadu zaptonowego.

Sygnaty okreslajace kat.

wyprzedzenia zaptonu mikroprocesorowego.

Statyczny rozdziat wysokiego napiecia.

5.4.17 Uklady oswietlenia oraz urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA

Zadania zewnetrznego oswietlenia pojazdu.

Budowa dziatanie i parametry techniczne reflektorow gtéwnych.
Oswietlenie tylne.

Swiatta sygnalizacyjne.

Swiatta dodatkowe.

Budowa reflektora samochodowego.

Elementy budowy reflektora samochodowego.

Diody LED w instalacji oSwietleniowe;j.

Swiatlowody w instalacji o$wietleniowe;.

Instalacja oSwietleniowa.

Typowe usterki instalacji oSwietleniowej oraz ich usuwanie.
Przeznaczenie i podziat urzadzen kontrolno-pomiarowych.
Uktad kontroli dziatania alternatora.

Kontrola predkosci jazdy.

Kontrola predkosci obrotowej silnika.

Kontrola dziatania uktadu chtodzenia.

Kontrola dziatania uktadu pomiaru cisnienia oleju w silniku.
Kontrola ilosci paliwa.

Czujnik deszczu.

Czujnik zmierzchu.

Tachograf.

5.4.18 Uktady sterowania wtryskiem paliwa silnikéw o zaptonie
iskrowym

TRESCI KSZTALCENIA

Ukfad sterowania wtryskiem paliwa jako uktad regulacji.

Ukfad sterowania ciggtym wielopunktowym wtryskiem paliwa (np. Bosch KE-
Jetronic): - budowa i zasada dziatania, czujniki uktadu wtryskowego, obwod
doprowadzenia paliwa, regulacja dawki wtrysku przez elektrohydrauliczny
nastawnik cisnienia, obwadd sondy lambda.

Uktad sterowania przerywanym wielopunktowym wtryskiem paliwa (np. Bosch L-
Jetronic): - budowa i zasada dziatania,zadania sterownika ukfadu.

Ukfad sterowania przerywanym jednopunktowym wtryskiem paliwa (np. Bosch
Monojetronic): - obwdd doprowadzenia paliwa, zadania sterownika uktadu.
Uktad sterowania systemu wtryskowo-zaptonowego (np. Bosch Motronic): -
budowa i zasada dziatania, zadania sterownika uktadu.

.30



5.4.19 Uktady sterowania wtryskiem paliwa silnikéw o zaptonie
samoczynnym

TRESCI KSZTALCENIA

Elektronizacja uktadow wtryskowych silnikdw o zaptonie samoczynnym.

Sygnaty urzadzenia sterujgcego dawka paliwa.

Czujniki uktadu sterowania dawka paliwa.

Sterowanie elektroniczne pompami wtryskowymi.

Promieniowe rozdzielaczowe pompy wtryskowe sterowane elektronicznie.
Rzedowe pompy wtryskowe sterowane elektronicznie.

Pompowtryskiwacze sterowane elektronicznie.

Indywidualne zespoty wtryskowe (pompa-przewdd-wtryskiwacz) sterowane
elektronicznie.

Zasobniowy uktad wtryskowy Common Rail.

Diagnostyka uktadéw wtryskowych sterowanych elektronicznie.

Elektroniczne sterowanie recyrkulacjg spalin w silnikach o zaptonie samoczynnym.
Elektroniczne sterowanie turbodotadowaniem w silnikach o zaptonie samoczynnym.

5.4.20 Uktady sterowania zasilaniem gazem LPG silnikéw o zaptonie
iskrowym

TRESCI KSZTALCENIA

Budowa i zasada dziatania uktadu zasilania gazem LPG.

Instalacja elektryczna uktadu zasilania gazem LPG | generacji.
Instalacja elektryczna uktadu zasilania gazem LPG Il generacji.
Sterowanie sktadem mieszanki uktadu zasilania gazem 1ll generaciji.
Sterowanie wtryskiem gazu LPG w uktadzie zasilania IV generacji.
Sterowanie wtryskiem gazu LPG w uktadzie zasilania V generacji.
Diagnostyka uktadu regulacji przeptywu gazu LPG.

5.4.21 Poktadowe systemy diaghostyczne pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA

Cel stosowania diagnostyki poktadowe;.

Zasada dziatania systemu OBD II.

Kody usterek.

Czujniki uktadu diagnostycznego OBD II.

Zasady diagnozowania usterek w systemie OBD II.
Algortm wykrywania usterek systemu OBD II.

5.4.22 Uktady regulacji dynamiki jazdy

TRESCI KSZTALCENIA

Ukfady zapobiegajgce blokowaniu két podczas hamowania (ABS) — parametry,
budowa i dziatanie.

Uktady zapobiegajace poslizgowi kot napedowych podczas ruszania i
przyspieszania (ASR) — parametry, budowa i dziatanie.

Uktady stabilizacji toru jazdy (ESP) — parametry, budowa i dziatanie.

Uktady elektronicznej regulacji ttumienia amortyzatoréw zawieszenia pojazdu —
parametry, budowa i dziatanie.

Diagnozowanie i usuwanie usterek uktadéw regulacji dynamiki jazdy.
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5.4.23 Uktady zwiekszajace komfort jazdy

TRESCI KSZTALCENIA

Ogrzewanie i klimatyzacja wnetrza pojazdu: — zadania, budowa, zasada dziatania,
schemat elektronicznego sterowania.

Elektryczne sterowanie szyb:— zadania, budowa, zasada dziatania, schemat
elektrycznego sterowania, warianty rozwigzan.

Elektryczne sterowanie dachu:— zadania, budowa, zasada dziatania, schemat
elektrycznego sterowania.

Elektryczna regulacja siedzen:— zadania, budowa, zasada dziatania, schemat
elektrycznego sterowania.

Elektryczna regulacja lusterek zewnetrznych:— zadania, budowa, zasada dziatania,
schemat elektrycznego sterowania.

Centralne blokowanie drzwi:— zadania, budowa, zasada dziatania, schemat
elektrycznego sterowania, wspétdziatanie z uktadem zabezpieczenia pojazdu przed
kradzieza.

Elektroniczne sterowanie skrzynkg przektadniowg:— zadania, budowa, zasada
dziatania, schemat elektryczny sterowania.

5.4.24 Uktady bezpieczenstwa biernego

TRESCI KSZTALCENIA

Rodzaje poduszek gazowych.

Budowa i zasada dziatania zespotu poduszki gazowej.

Schemat elektryczny zespotu poduszki gazowe.

Kompaktowa poduszka gazowa.

Budowa i zasada dziatania pirotechnicznych napinaczy paséw bezpieczenstwa.
Schemat elektryczny pirotechnicznych napinaczy paséw bezpieczenstwa.
Kompletny uktad biernego bezpieczenstwa w samochodzie.

5.4.25 Uktady ochrony przed kradzieza pojazdu

TRESCI KSZTALCENIA

Uktad elektronicznej blokady silnika (immobilizera) z transponderem: — zadania,
budowa, zasada dziatania, schemat elektrycznego sterowania, wspoétdziatanie z
urzgdzeniem alarmowym.

Urzadzenie alarmowe (autoalarm): — zadania, budowa, zasada dziatania, schemat
elektrycznego sterowania.

Uwagi o realizacji programu:

1. Srodki dydaktyczne

Mierniki wielkosci elektrycznych; zestawy elementéw oraz uktadéw
elektrycznych i elektronicznych; komputerowe zestawy diagnostyczne
do sprawdzania urzadzen elektrycznych i elektronicznych;
stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu, z drukarka, z
pakietem programéw biurowych oraz z oprogramowaniem do
symulacji pracy urzadzen elektrycznych i elektronicznych; stét
probierczy; maszyny i urzadzenia elektryczne; schematy instalacji
elektrycznych; urzadzenia elektryczne i elektroniczne wyposazenia
pojazdéw samochodowych, zestawy elementéw wykonawczych
(elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych); czujniki i
przetworniki; elementy instalacji elektrycznych i urzadzen
sterujgcych; przyrzady pomiarowe; zestawy panelowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych, zestawy do demonstracji budowy i
dzialania elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw
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samochodowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacije
techniczno-obstugowe pojazdéw, katalogi czesci zamiennych,
dokumentacje techniczno-obstugowe pojazdéw; linie diagnostyczna;
urzadzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia;
urzgdzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin; samochodowy
komputer diagnostyczny z oprogramowaniem; stanowisko
komputerowe do weryfikacji wynikow.

2. Metody dydaktyczne

Metody éwiczen, projektow, wykorzystanie technik komputerowych,
film, wyktad, objasnienie, pokaz, prezentacje multimedialne.

3. Formy organizacyjne

Praca indywidualna, w grupach, w zespole klasowym.

4. Propozycje metod sprawdzania
i oceny osiggnie¢ edukacyjnych
ucznia

Prace pisemne, odpowiedzi ustne, testy wielokrotnego wyboru,
realizacja ¢wiczen, wykonanie projektéw i testy praktyczne
zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania.

5.5 Przepisy ruchu drogowego

Efekty ksztalcenia wg podstawy programowej:
*  PKZ(M.g)(1) wykonuje czynnosci kontrolno-obstugowe pojazdéow;

+ PKZ(M.g)(2) stosuje przepisy prawa dotyczace ruchu drogowego i kierujacych pojazdami;

»  PKZ(M.g)(3) przestrzega zasad kierowania pojazdami;

 PKZ(M.g)(4) wykonuje czynnosci zwigzane z prowadzeniem i obstuga pojazdu
samochodowego w zakresie niezbednym do uzyskania prawa jazdy kategorii B;

* KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

» KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

» KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnosé za podejmowane dziatania,

e BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

5.5.1 Zrédta i zakres obowigzywania przepiséw ruchu drogowego

TRESCI KSZTALCENIA

« Miedzynarodowe i polskie przepisy ruchu drogowego.

» Statystyki wypadkéw drogowych.

+ Gléwne przyczyny wypadkow.

« Ustawa Prawo o ruchu drogowym jako podstawowy i nadrzedny dokument
regulujacy przepisy ruchu drogowego w Polsce.

« Zakres obowigzywania przepiséw ruchu drogowego.

« Zagrozenia zwigzane z ruchem drogowym.

5.5.2 Zasady ruchu drogowego

TRESCI KSZTALCENIA

- Podstawowe pojecia ustawy — Prawo o ruchu drogowym.

« Ogolne zasady ruchu pojazdow.

- Podstawowe manewry (wlgczanie sie do ruchu, cofanie, zmiana kierunku jazdy lub
pasa ruchu, zawracanie, omijanie, wymijanie, wyprzedzanie, hamowanie).

Wzajemne zachowanie sie kierujgcych pojazdami i pieszych.

Wzajemne zachowanie sie kierujgcych pojazdami i rowerzystow.

Przecinanie sie kierunkdéw ruchu i pierwszenstwo przejazdu.
Ruch pojazdoéw na przejazdach kolejowych i tramwajowych.
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Zatrzymanie i postéj pojazdu.

Predkosc jazdy.

Uzywanie Swiatet zewnetrznych oraz sygnatow dzwiekowych i Swietlnych.
Jazda w warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza.

Ruch pojazdéw na autostradach i drogach ekspresowych.

Ruch pojazdoéw w strefach zamieszkania.

Ruch pojazdéw na drogach wewnetrznych i w strefach ruchu.

Holowanie pojazdu silnikowego.

Pojazdy uprzywilejowane w ruchu drogowym.

Pojazdy przewozace dzieci lub miodziez oraz autobusy szkolne.

Pojazdy uzywane do nauki jazdy oraz do wykonywania prac na drodze.
Pojazdy przewozace osoby niepetnosprawne.

Pojazdy przewozgce towary niebezpieczne.

Sygnalizowanie obecnosci pojazdu z powodu uszkodzenia lub wypadku.
Jazda pojazdow w zorganizowanych kolumnach.

Uzywanie pojazdéw w ruchu drogowym.

Przewd6z tadunkéw i ciggniecie przyczep oraz przewoz osob.

Znaki i sygnaty w ruchu drogowym — znaczenie i podziat.

Znaki drogowe pionowe (ostrzegawcze, zakazu, nakazu, informacyjne, kierunku i
miejscowosci oraz uzupetniajace).

Znaki drogowe poziome.

Sygnaty Swietlne dla kierujacych i pieszych.

Sygnaty dawane przez osobe kierujgca ruchem.

Sygnaty dzwiekowe lub wibracyjne wysytane przez urzadzenia umieszczone na
drodze.

Warunki techniczne i rejestracja pojazdow.

Kierujacy i kontrola ruchu drogowego.

Ewidencja kierowcdw naruszajacych przepisy ruchu drogowego.

5.5.3 Prowadzenie i obstuga pojazdu

TRESCI KSZTALCENIA

Urzadzenia do sterowania i kontroli samochodu.
Przygotowanie do jazdy.

Uruchamianie silnika.

Ruszanie do przodu na jezdni poziomej i na wzniesieniu.
Jazda do tytu.

Zatrzymywanie i posto;.

Parkowanie rownolegte, prostopadte i skosne.
Wyprzedzanie.

Zawracanie.

Przejezdzanie zakretow.

Pokonywanie wzniesien i spadkéw drogi.

Jazda w trudnych warunkach atmosferycznych.
Jazda z przyczepa.

Jazda ekonomiczna.

Codzienna obstuga techniczna pojazdu.
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5.5.4 Pierwsza pomoc przy wypadkach drogowych

TRESCI KSZTALCENIA

Zabezpieczanie miejsca wypadku.

Ocena stanu poszkodowanego.

Zasady udzielania pierwszej pomocy.

Krwotoki i ztamania.

Reanimacja.

Oparzenia i zatrucia.

Wptyw alkoholu i podobnie dziatajgcych srodkéw na organizm ludzki.
Postepowanie na miejscu wypadku drogowego na drogach panstw UE.

Uwagi o realizacji programu:

1. Srodki dydaktyczne

Plansze dydaktyczne z zakresu ruchu drogowego. Zajecia z techniki
kierowania i obstugi pojazdu moga odbywac sie w pracowni budowy i
eksploatacji pojazdow samochodowych, komputer z rzutnikiem
multimedialnym, zajecia praktyczne powinny odbywac sie na placach
manewrowych i na ulicach w warunkach rzeczywistego ruchu
ulicznego.

2. Metody dydaktyczne

Metoda éwiczen praktycznych, tekstu przewodniego, pokazu z
objasnieniem, projektu, wyktadu problemowego, dyskusiji.

3. Formy organizacyjne Praca indywidualna, w grupach, w zespole klasowym.

4. Propozycje metod sprawdzania | zwracaé¢ uwage na zachowanie bezpieczenstwa, starannos¢ w
i oceny osiggnie¢ edukacyjnych | wykonywaniu wszystkich czynnos$ci oraz odpowiedzialnos¢ za
ucznia udostepniony sprzet. W ocenie projektu nalezy bra¢ pod uwage

Prace pisemne, odpowiedzi ustne, testy sprawdzajace wiadomosci,
realizacja ¢wiczen i projektow. Podczas wykonywanie ¢wiczen nalezy

zgodnosé z zatlozeniami, kompletnos¢ opracowania, poziom
prezentacji, terminowos¢ realizacji projektu.

5.6 Zarzadzanie w branzy samochodowej

Efekty ksztatcenia wg podstawy programowe;j:

PDG(1) stosuje pojecia z zakresu gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy , przepisy prawa dotyczace ochrony danych
osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4) rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy
nimi;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;
PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;
PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe
warunkow i jakos¢ pracy;

M.42.1(1) postuguje sie dokumentacijg technologiczng proceséw naprawy pojazdéw
samochodowych;
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» M.42.1(2) przestrzega zasad gospodarki czeSciami zamiennymi i materiatami
eksploatacyjnymi;

* M.42.1(3) ustala zakres oraz terminy przegladdw, napraw, préb i pomiaréw kontrolnych
pojazdéw samochodowych;

M.42.1(5) przestrzega zasad recyklingu i postepowania z odpadami uzytkowymi;

* M.42.1(6) prowadzi dokumentacje obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych;

 M.42.1(7) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania obstugi pojazdéw samochodowych;

* M.42.1(8) rozwigzuje problemy techniczne i organizacyjne dotyczgce obstugi i naprawy
pojazdéw samochodowych;

» M.42.1(9) inicjuje oraz wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na
efektywnosc i jakos¢ obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych;

»  M.42.2(1) przestrzega zasad kontaktow z Klientami;

* M.42.2(3) komunikuje sie ze wspotpracownikami i przetozonymi;

M.42.2(4) podejmuje decyzje dotyczace realizacji zadan;

* M.42.2(5) dobiera pracownikoéw do wykonania okreslonych zadan.

5.6.1 Zasady funkcjonowania gospodarki rynkowej

TRESCI KSZTALCENIA
« Cechy gospodarki rynkowe;j.
« Mechanizm rynkowy.

5.6.2 Dziatalno$¢ gospodarcza

TRESCI KSZTALCENIA

« Rodzaje przedsiebiorstw samochodowych.

« Zakres dziatalnoSci przedsiebiorstw samochodowych.

« Zaleznosci i wspotpraca miedzy przedsiebiorstwami branzy motoryzacyjnej.

« Konkurencja na rynku motoryzacyjnym.

« Formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej — wady i zalety.

«  Wybor formy prowadzenia dziatalnosci gospodarcze).

« Jednoosobowa dziatalnos¢ gospodarcza — niezbedne dokumenty.

« Spotki prawa handlowego — niezbedne dokumenty.

« Dziatalnos¢ regulowana — warunki uzyskania wpisu do rejestru.

« Przepisy prawa dotyczgce dziatalnosci gospodarczej w zakresie dziatalnosci.
przedsiebiorstwa samochodowego: w obszarze prawa pracy, w obszarze ochrony
danych osobowych, w obszarze prawa podatkowego, w obszarze prawa
autorskiego

« Urzedy uprawnione do kontroli.

« Zasady prowadzenia korespondencji firmowe,.

« Programy biurowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej.

« Marketing i reklama w przedsiebiorstwie samochodowym.

« Budowanie pozytywnych relacji z Klientem.

« Analiza ekonomiczna dziatalnosci gospodarcze;.

« Koszty state i koszty zmienne.

« Rachunek zyskéw i strat.

5.6.3 Organizacja serwisu samochodowego
TRESCI KSZTALCENIA

« Schemat organizacyjny przedsiebiorstwa.
« Organizacja i zadania dziatéw przedsiebiorstwa.
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« Proces obstugowo-naprawczy.

« Wymagania stawiane pracownikom.
« Rekrutacja i szkolenia pracownikéw.
« Metody motywacji pracownikéw.

« Systemy wynagrodzen.

« Infrastruktura firmy.

« Zasady przechowywania i gromadzenia dokumentacji technicznej.

« Zasady kontroli i wzorcowania urzadzen, przyrzaddw i narzedzi.

« Wskazniki pracy serwisu samochodowego.

- Dokumentacja serwisowa dotyczaca obstugi i napraw pojazdow.

« Dokumentacja procesu obstugowo-naprawczego.

« Zasady tworzenia i funkcjonowania terminarza wizyt Klientow.

« Terminarz jako narzedzie planowania i organizowania pracy serwisu.

samochodowego.

« Zasady sporzgdzania kosztorysu naprawy pojazdu.

5.6.4 Gospodarka magazynowa

TRESCI KSZTALCENIA

« Przechowywanie czesci zamiennych i materiatbw zgodne z organizacjg pracy

serwisu.

« Opis i oznakowanie materiatébw przechowywanych w magazynie.
- Dokumentacja obrotu magazynowego.

« Ustalanie ceny detalicznej czesci.

« Uregulowania prawne dotyczgce producenta odpadow.

« Metody segregacji przechowywania odpadow.

5.6.5 Komunikacja z klientem i wspétpracownikami

TRESCI KSZTALCENIA

« Formy komunikacji z klientem.
« Formy komunikacji z przetozonymi i podwtadnymi.

Uwagi o realizacji programu:

1. Srodki dydaktyczne

Plansze i materialy multimedialne, filmy dydaktyczne, literatura
specjalistyczna z zakresu zarzgdzania w branzy, teksty przewodnie,
komputer, urzadzenia multimedialne, zbiér przepiséw prawa z
zakresu dziatalnosci gospodarczej, prawa pracy i prawa autorskiego,
literatura dotyczaca prowadzenia przedsiebiorstwa, zestawy ¢wiczen,
dokumentacja rachunkowa, deklaracje podatkowe i ubezpieczeniowe,
whnioski rejestracyjne.

2. Metody dydaktyczne

Wyktad problemowy, metoda ¢wiczen, pokaz z objasnieniem, metoda
projektow, metoda tekstu przewodniego. Wskazane jest korzystanie z
réznych zrodet informaciji ( np. katalogéw firmowych, czasopism
specjalistycznych, zasobdw Internetu) oraz technik komputerowych.

3. Formy organizacyjne

Praca indywidualna, w grupach, w zespole klasowym.

4. Propozycje metod sprawdzania
i oceny osiggnie¢ edukacyjnych
ucznia

Prace pisemne, odpowiedzi ustne i testy sprawdzajgce wiedze;
obserwacja czynnosci wykonywanych przez uczniéw podczas
éwiczen; ocena poprawnosci merytorycznej i zgodnosci z zatozeniami
realizowanych projektow; stosunek uczniéw do wykonywania zadan,
aktywnos$¢ i zaangazowanie podczas zajec.
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5.7 Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia wg podstawy programowej:

JOZ(1) postuguje sie zasobem Srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych;
JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych;

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajace
komunikowanie sie w Srodowisku pracy

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet informaciji.

5.7.1 Porozumiewanie sie z Klientem i wspétpracownikami w jezyku
obcym

TRESCI KSZTALCENIA

Stownictwo z zakresu budowy, diagnozowania, obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych.

Stownictwo z zakresu organizacji pracy warsztatu samochodowego.
Stownictwo z zakresu sprzedazy ustug motoryzacyjnych.

Zasady uzywania zwrotow grzecznosciowych w jezyku obcym.

Zasady sporzgdzania korespondenciji listowej i mailowej w jezyku obcym.
Zasady prowadzenia rozmow telefonicznych w jezyku obcym.

Opisywanie w jezyku obcym czynnosci dotyczgcych obstugi, diagnozowania i
naprawy pojazdu samochodowego.

Wydawanie polecen w jezyku obcym dotyczgcych obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych.

Odczytywanie korespondenciji w jezyku obcym dotyczgcej obstugi i naprawy
pojazdu samochodowego.

Odpowiadanie na korespondencje w jezyku obcym dotyczacg obstugi i naprawy
pojazdu samochodowego.

5.7.2 Wykorzystywanie obcojezycznych Zzroédet informacji w obstudze i
naprawie pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA

Postugiwanie sie stownikami ogolnymi.

Postugiwanie sie stownikami technicznymi.

Postugiwanie sie obcojezycznymi katalogami czesci zamiennych.

Postugiwanie sie obcojezycznymi instrukcjami naprawy pojazdéw samochodowych.
Postugiwanie sie obcojezyczng dokumentacjg dotyczacg urzadzen
wykorzystywanych w warsztacie samochodowym.

Ttumaczenie na jezyk polski fragmentéw obcojezycznej literatury motoryzacyjnej.
Ttumaczenie na jezyk polski korespondencji listowej i mailowej zwigzanej z
dziatalnoscig warsztatu samochodowego.

Odczytywanie obcojezycznych informacji zamieszczonych na elementach pojazdow
samochodowych.

Wykorzystywanie informacji obcojezycznych zawartych na stronach internetowych
producentéw pojazddw, materiatdw eksploatacyjnych oraz dystrybutoréw czesci
zamiennych.

Wykorzystywanie obcojezycznych katalogéw i programdw komputerowych.
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Uwagi o realizacji programu:

1. Srodki dydaktyczne

Stowniki dwujezyczne, techniczne, specjalistyczne i ogdine,
czasopisma specjalistyczne, normy, katalogi, poradniki, podreczniki
zawodowe w jezyku obcym, filmy o tematyce zawodowej w wersji
obcojezycznej, nagrania tekstéw z zakresu jezyka obcego ogoinego,
technicznego i specjalistycznego, wzory dokumentéw, CV, listéw
motywacyjnych, zestaw plansz z obcojezyczng terminologig urzadzen
technicznych, sprzet audiowizualny i komputerowy z dostepem do
Internetu.

2. Metody dydaktyczne (zwigzane z ttumaczeniami i korzystaniem z Internetu), metoda

Podajgce, poszukujgce (oparte na dziataniu i aktywnosci uczniéw
podczas poznawania nowej wiedzy), aktywizujgce (,burza moézgow”,
metaplan, symulacje i inscenizacje), ¢wiczenia indywidualne

projektdw (zwigzana z przygotowaniem wiekszych opracowan,
plansz, specyfikacji), metody eksponujgce (prezentacja krotkich
filmoéw o tematyce zawodowej).

3. Formy organizacyjne Praca indywidualna, w grupach, w zespole klasowym.

4. Propozycje metod sprawdzania
i oceny osiggnie¢ edukacyjnych
ucznia

Sprawdzanie wiadomosci nalezy przeprowadzac przy pomocy testow
gramatycznych i leksykalnych (z luka, wielokrotnego wyboru),
natomiast umiejetnosci nalezy sprawdzac przy pomocy testow
praktycznych typu préba pracy lub zadanych projektow. Umiejetnosc
komunikowania sie mozna weryfikowac w czasie dialogu ucznia z
innymi uczniami lub z nauczycielem. W wypowiedziach ustnych
nalezy ocenia¢ poprawnos¢ leksykalng i gramatyczng, poprawnosc i
ptynnosé wymowy, zgodnos¢ wypowiedzi z tematem.

W wypowiedziach pisemnych ocenia¢ nalezy poprawnos¢ leksykalng
i gramatyczna, styl, zgodnos¢ wypowiedzi z tematem oraz ortografie.
Nauczyciel powinien premiowac kazdg samodzielng prace ucznia i
dodatkowe wiadomosci zwigzane z obcojezycznym stownictwem
zawodowym. Konieczne jest czeste zadawanie pracy zwigzanej z
wyszukiwaniem informacji w réznych zrédtach.

5.8 Diagnostyka pojazdowa

Efekty ksztatcenia wg podstawy programowej:

PKZ(M.a)(7) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe;

PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzgdzen;
PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega
norm dotyczacych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych

PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki;

PKZ(M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i
urzadzen

M.18.1(3) charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych oraz objasnia zasady
dziatania podzespotow i zespotéw tych pojazdow;

M.18.1(6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotow i zespotoéw
pojazdéw samochodowych;

M.18.2(3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu samochodowego;

M.18.2(5) przeprowadza weryfikacje zespotow i podzespotéw pojazdéw samochodowych;
M.18.2(10) objasnia zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych oraz dobiera materiaty
eksploatacyjne;

M.12.1(1) rozroznia metody diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych

M.12.1(2) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

M.12.1(4) okresla zakres diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
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samochodowych;

M.12.1(5) stosuje programy komputerowe do diagnostyki uktadéw elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych;

M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania napraw uktadéw elektrycznych
pojazdéw samochodowych i postuguje sie nimi;

5.8.1 Diagnostyka silnikow pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA

Diagnostyka bezprzyrzadowa silnika spalinowego.

Diagnostyka uktadu chtodzenia silnika.

Diagnostyka uktadu smarowania silnika.

Diagnostyka czesci uktadu korbowego.

Diagnostyka przestrzeni roboczej cylindra.

Diagnostyka czesci uktadu rozrzadu.

Regulacja kata wyprzedzenia zaptonu i kata wyprzedzenia wtrysku.
Diagnostyka uktadu zasilania silnika ZS z pompa wtryskowa.
Diagnostyka uktadu recyrkulacji spalin.

Badanie sktadu spalin silnika ZI oraz ZS.

5.8.2 Diagnostyka elektronicznie sterowanych wtryskowych uktadéw
zasilania w silnikach o zaptonie iskrowym i samoczynnym

TRESCI KSZTALCENIA

Diagnostyka elementéw obwodu paliwowego uktadu wtryskowego silnika ZI.
Diagnostyka czujnikow elektronicznego systemu sterowania praca silnika.
Diagnostyka elementéw obwodu niskiego i wysokiego ci$nienia ukfadu.
wtryskowego Common Rail.

Komputerowe diagnostyka elektronicznego systemu sterowania silnika ZI oraz ZS.

5.8.3 Diagnostyka uktadéw podwozia pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA

Badanie elementéw uktadu napedowego.

Badanie sprzegta.

Badanie dwumasowego kota zamachowego.

Badanie hydraulicznego uktadu hamulcowego.

Badanie tarczowego hydraulicznego uktadu hamulcowego.
Badanie uktadu ABS.

Badanie ptynu hamulcowego.

Badanie pneumatycznego uktadu hamulcowego.

Badanie skutecznos$ci i rownomiernosci dziatania hamulcow.
Pomiar sit hamowania.

Badanie hamulcéw metodg statyczna.

Badanie zawieszenia.

Sprawdzenie i ocena stanu technicznego zawieszenia.

Badanie amortyzatorow.

Badanie uktadu kierowniczego - mechanizmy kierownicze, mechanizmy zwrotnicze,
mechanizmy wspomagajace.

Sprawdzenie i ocena stanu technicznego ukfadu kierowniczego.
Sprawdzenie ustawienia kot.
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» Zasady ustawienia kot.

« Urzadzenia do kontroli i regulacji ustawienia koét.

- Badanie ogumienia.

« Ocena stanu technicznego ogumienia.

« Wyréwnowazenie két pojazdéw samochodowych.

» Ustawienie Swiatet przyrzadami do kontroli Swiatet.
» Rodzaje zrédet Swiatla.

« Rodzaje reflektoréw halogenowych.

« Symbole homologacyjne.

« Pomiar ustawienia Swiatet.

5.8.4 Diagnostyka uktadéw bezpieczenistwa i komfortu jazdy

TRESCI KSZTALCENIA
« Badanie uktadéw ABS.
« Badanie uktadéw ESP.
« Badanie elementéw uktadu bezpieczenstwa biernego.
« Kontrola sprawnosci dziatania klimatyzacji.
« Pomiar hatasu zewnetrznego pojazdu.

5.8.5 Obstuga i naprawa silnikéw pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA
« Obstuga techniczne silnika.
« Osadzenie silnika w pojezdzie.
« Naprawa gtowicy silnika.
« Demontaz silnika.
« Naprawa elementow uktadu korbowego silnika.
« Naprawa elementéw ukfadu rozrzadu silnika.
« Naprawa kadtuba silnika.
« Montaz silnika po naprawie.
« Naprawa uktadu chtodzenia silnika.
« Naprawa uktadu smarowania silnika.
« Naprawa elementéw uktadu zasilania silnika.
« Naprawa uktadu wylotowego silnika.

5.8.6 Obstuga i naprawa podwozi i hadwozi pojazdéw
samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA
« Obstuga i naprawa sprzegiet.
« Obstuga i naprawa skrzynki biegow.
» Obstuga i naprawa watéw napedowych i przegubow.
« Obstuga i naprawa mostow napedowych.
« Obstuga i naprawa pétosi oraz piast koét.
« Obstuga i naprawa skrzynek rozdzielczych.
« Obstuga i naprawa uktadu hamulcowego.
« Obstuga i naprawa uktadu kierowniczego.
« Obstuga i naprawa uktadu jezdnego.
« Obstuga i naprawa ram.
» Obstuga i naprawa nadwozi pojazdéw samochodowych.
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Obstuga i naprawa motocykili.
Obstuga i naprawa uktadéw bezpieczenstwa i komfortu jazdy.

Uwagi o realizacji programu:

1. Srodki dydaktyczne stery: sondy lambda, akumulatoréw, jakosci ptynu hamulcowego i

Samochdd, modele zespotéw pojazdéw samochodowych, sprzet dia-
gnostyczny, instrukcje do realizacji ¢wiczen, dokumentacji techniczna
pojazdoéw oraz zespotdw, mozliwa jest réwniez realizacja zaje¢ u pra-
codawcow np. w Stacji Kontroli Pojazdéw, przyrzad do kontroli geo-
metrii k6t i osi pojazdudiagnoskop warsztatowy Bosch, przyrzad do
kontroli i ustawienia Swiatet, endoskop warsztatowy do wykrywania
uszkodzen wewnetrznych, multimetr samochodowy i uniwersalny, te-

cieczy chtodzacej, szczelnosci komory spalania (detektor CO,),
szczelnosci uktadu chiodzenia, zestaw do pomiaru cisnienia paliwa,
przyrzad do kontroli ci$nienia w ogumieniu, probnik grubosci powtoki
lakierniczej, czujnik zegarowy ze statywem, lampa stroboskopowa,
zestawy kluczy ptaskich, oczkowych, nasadowych i trzpieniowych
oraz wkretakow, filmy instruktazowe, programy wspomagajace opra-
cowanie wynikéw pomiaréw diagnostycznych.

2. Metody dydaktyczne

Metody ¢éwiczen, projektdw, wykorzystanie technik komputerowych,
film, wyktad, objasnienie, pokaz, prezentacje multimedialne.

3. Formy organizacyjne Praca indywidualna, w grupach, w zespole klasowym.

4. Propozycje metod sprawdzania
i oceny osiggnie¢ edukacyjnych
ucznia

Prace pisemne, odpowiedzi ustne, testy wielokrotnego wyboru,
realizacja ¢wiczen, wykonanie projektow i testy praktyczne.

5.9 Elektryczna i elektroniczna diagnostyka pojazdéw

Efekty ksztatcenia wg podstawy programowej:

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomi,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

PKZ(E.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i
instalacyjnych;

PKZ(E.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu
montazu mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej;

PKZ(E.a)(13) wykonuje polgczenia elementoéw i uktadow elektrycznych oraz
elektronicznych na podstawie schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektronicznych
i elektronicznych;

PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i wykresow;
PKZ(E.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami i instrukcjami obstugi
oraz przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan;
PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki;

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(10) wspotpracuje w zespole;

OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami;

M.12.1(2) rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne pojazdow
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samochodowych;

M.12.1(1) rozroznia metody diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;

M.12.1(4) okresla zakres diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

M.12.1(5) stosuje programy komputerowe do diagnostyki uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych;

M.12.1(6) wykonuje pomiary diagnostyczne uktadow elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;

M.12.1(7) interpretuje wyniki pomiaréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

M.12.1(8) ocenia stan techniczny elementéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych z zastosowaniem urzgdzenh diagnostycznych;

M.12.1(9) sporzadza dokumentacje wykonanych pomiaréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych.

M.12.2(2) lokalizuje uszkodzenia uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych

M.12.2(3) dobiera metody naprawy uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;

M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania napraw uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych i postuguje sie nimi.

5.9.1 Sprawdzanie elementéw elektrycznych i elektronicznych

TRESCI KSZTALCENIA

Zasady BHP obowigzujgce podczas obstugi uktadéw elektrycznych i
elektronicznych.

Pomiary miernikiem uniwersalnym.

Prawo Ohma w obwodzie elektrycznym.
Prawa Kirchhoffa.

Potgczenia rezystoréw.

Rezystory PTC i NTC.

Pojemnos$¢ kondensatora.

tadowanie i roztadowanie kondensatora.
Samoindukcyjnos$¢ cewki.

Transformator jednofazowy i autotransformator.
Dzielnik napiecia obcigzony i nieobcigzony.
Przekaznik elektromagnetyczny.

Czujnik hallotronowy.

Przekaznik kontaktronowy.

Dioda prostownicza.

Dioda Zenera.

Dioda $wiecaca LED.

Tranzystor bipolarny.

Tranzystor unipolarny.

Fotodioda.

Fototranzystor.

Tranzystor jako wzmacniacz.

Pomiary oscyloskopem.
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5.9.2 Sprawdzanie podzespotow elektrycznych i elektronicznych

TRESCI KSZTALCENIA

Witdrnik emiterowy.

Uktad Darlingtona.

Prostownik diodowy.

Stabilizator napiecia.

Bistabilny uktad relaksacyjny.

Monostabilny uktad relaksacyjny.

Niestabilny uktad relaksacyjny.

Przerzutnik Schmitta.

Bramki logiczne — podstawowe funkcje logiczne.

Oscyloskop warsztatowy.

Obwaod szeregowy RLC.

Obwad rownolegty RLC.

Rezonans napiec.

Rezonans pradow.

Silnik szeregowy pradu statego.

Silnik szeregowo-bocznikowy pradu statego.

Alternator.

Uktad tréjfazowy z odbiornikiem gwiazdowym.

Uktad tréjfazowy z odbiornikiem trojkatowym.

Silnik tréjfazowy.

Akumulator.

Czujniki pomiarowe stosowane w uktadach zaptonowych.

Czujniki pomiarowe uktadéw zasilania silnikow o zaptonie iskrowym.
Czujniki pomiarowe uktaddéw zasilania silnikow o zaptonie samoczynnym.
Sterowniki uktadéw wtryskowych.

Urzadzenia wykonawcze uktaddéw wtryskowych silnikbw o zaptonie iskrowym.
Urzadzenia wykonawcze uktaddéw wtryskowych silnikbw o zaptonie samoczynnym.
Czujniki pomiarowe uktadéw wylotowych spalin.

Symulacja sondy lambda uktadach LPG.

Czujniki predkosci obrotowej két.

Elektrozawory hydrauliczne.

Czujniki instalacji alarmowej.

Nastawniki centralnego zamka.

5.9.3 Obstuga, diagnostyka i naprawa elektrycznych i elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA

Ukfady zasilania elektrycznego pojazdéw — budowa, dziatanie, typowe schematy
potgczen elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby
naprawy.

Uktady rozruchu silnikow spalinowych — budowa, dziatanie, typowe schematy
potgczen elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby
naprawy.

Elektronicznie sterowane systemy wtryskowo-zaptonowe silnikow o zaptonie
iskrowym — budowa, dziatanie, typowe schematy potaczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby naprawy.

Elektronicznie sterowane uktady wtryskowe silnikow o zaptonie samoczynnym —
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budowa, dziatanie, typowe schematy potaczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby naprawy.

Elektronicznie sterowane uktady zasilania gazem LPG silnikdw o zaptonie iskrowym
— budowa, dziatanie, typowe schematy potgczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby naprawy.

Uktad oswietlenia wewnetrznego — budowa, dziatanie, typowe schematy potaczen
elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby naprawy.
Uktad oSwietlenia zewnetrznego — budowa, dziatanie, typowe schematy potgczen
elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby naprawy.
Urzadzenia pomochnicze (np. szyba ogrzewana, lusterka ogrzewane, siedzenia
ogrzewane, Swiece zarowe) — budowa, dziatanie, typowe schematy potgczen
elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby naprawy.
Uktad chtodzenia silnika (wentylator, czujnik temperatury cieczy chtodzacej) —
budowa, dziatanie, typowe schematy potaczen elektrycznych, typowe
niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby naprawy.

Ukfady regulacji i sterowania dynamiki jazdy (ABS/ASR/ESP i in.) — budowa,
dziatanie, typowe schematy potaczen elektrycznych, typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i sposoby naprawy.

Uktad diagnostyki poktadowej OBD — budowa, dziatanie, typowe schematy
potgczen elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby
naprawy.

Uktad elektryczny wycieraczek i spryskiwaczy szyb — budowa, dziatanie, typowe
schematy potgczen elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i
sposoby naprawy.

Uktad sygnatu dzwiekowego — budowa, dziatanie, typowe schematy potgczen
elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby naprawy
Uktad zasilania urzadzen dodatkowych (np. radio, zapalniczka) — budowa,
dziatanie, typowe schematy potaczen elektrycznych, typowe niesprawnosci,
diagnozowanie usterek i sposoby naprawy.

Uktad zamka centralnego — budowa, dziatanie, typowe schematy potgczen
elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby naprawy
Ukfady zabezpieczajgce przed kradziezg — budowa, dziatanie, typowe schematy
potgczen elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby
naprawy.

Uktad klimatyzacji — budowa, dziatanie, typowe schematy potgczen elektrycznych,
typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby naprawy.

Urzadzenia zwiekszajgce komfort jazdy (np. sterowane elektrycznie lusterka,
siedzenia, szyby drzwi) — budowa, dziatanie, typowe schematy potgczen
elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby naprawy.
Systemy transmisji danych w pojazdach samochodowych — budowa, dziatanie,
typowe schematy potgczen elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie
usterek.

Zintegrowane uktady informacyjne kierowcy — budowa, dziatanie, typowe schematy
potaczen elektrycznych, typowe niesprawnosci, diagnozowanie usterek i sposoby

naprawy.
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Uwagi o realizacji programu:

1. Srodki dydaktyczne

Mierniki wielkosci elektrycznych; zestawy elementéw oraz uktaddw
elektrycznych i elektronicznych; komputerowe zestawy diagnostyczne
do sprawdzania urzadzen elektrycznych i elektronicznych; stanowi-
sko komputerowe z dostepem do Internetu, z drukarka, z pakietem
programéw biurowych oraz z oprogramowaniem do symulacji pracy
urzadzen elektrycznych i elektronicznych; st6t probierczy; maszyny i
urzgdzenia elektryczne; schematy instalacji elektrycznych; urzadze-
nia elektryczne i elektroniczne wyposazenia pojazdéw samochodo-
wych, zestawy elementéw wykonawczych (elektrycznych, pneuma-
tycznych i hydraulicznych); czujniki i przetworniki; elementy instalacji
elektrycznych i urzadzenh sterujacych; przyrzady pomiarowe; zestawy
panelowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych, zestawy do de-
monstracji budowy i dziatania elektrycznych i elektronicznych ukfa-
déw pojazdéw samochodowych, materiaty eksploatacyjne, dokumen-
tacje techniczno-obstugowe pojazdow, katalogi cze$ci zamiennych,
dokumentacje techniczno-obstugowe pojazdéw, zestaw panelowy:
~Sensoryka systeméw pojazdowych”, zestaw panelowy: ,Aktoryka
systemow pojazdowych”, stanowisko demonstracyjne elektronicznych
systemoOw pojazdowych ,System zintegrowany typu Motronic 1.5.,
stanowisko demonstracyjne elektronicznych systeméw pojazdowych
LABS/ASR — system regulacji sity hamowania”, stanowisko demon-
stracyjne elektronicznych systeméw pojazdowych ,System klimatro-
nic”, stanowisko demonstracyjne elektronicznych systemow pojazdo-
wych ,System sterowania silnikiem typu ZS Common Rail”, stanowi-
sko demonstracyjne elektronicznych systeméw pojazdowych ,, Zespot
sterowania pompa i wtryskiwaczami systemu Common Rail”, zestaw
panelowy ,, Uklady zaptonowe pojazdéw”, zestaw panelowy ,Oswie-
tlenie pojazdu samochodowego”, silnik benzynowy rzedowy na stoja-
ku obrotowym., silnik wysokoprezny ZS typu Common Rail na stojaku
obrotowym.

2. Metody dydaktyczne

Metody ¢éwiczen, projektdw, wykorzystanie technik komputerowych,
film, wyktad, objasnienie, pokaz, prezentacje multimedialne.

3. Formy organizacyjne

Praca indywidualna, w grupach, w zespole klasowym.

4. Propozycje metod sprawdzania
i oceny osiggnie¢ edukacyjnych
ucznia

Prace pisemne, odpowiedzi ustne, testy wielokrotnego wyboru,
realizacja ¢wiczen, wykonanie projektow i testy praktyczne
zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania.

5.10 Organizacja obstugi pojazdéw

Efekty ksztatcenia wg podstawy programowej:
e PKZ(M.b)(4) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zdan;
e OMZ(2) dobiera osoby do wykonywania przydzielonych zadan;
OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
e OMZ(4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan;
e OMZ(6) komunikuje sie ze wspotpracownikami;
e KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;
e KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;
» KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
e KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
e KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien;
o KPS(10) wspétpracuje w zespole;
e M.42.1(1) postuguje sie dokumentacjg technologiczng proceséw naprawy pojazdow

samochodowych;

e M.42.1(2) przestrzega zasad gospodarki czeSciami zamiennymi i materiatami
eksploatacyjnymi pojazdéw samochodowych;
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M.42.1(3) ustala zakres oraz terminy przegladdéw, napraw, préb i pomiaréw kontrolnych
pojazdéw samochodowych;

M.42.1(4) przydziela prace z zakresu obstugi pojazdéw samochodowych zespotowi
pracownikow;

M.42.1(6) prowadzi dokumentacje obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych;
M.42.1(7) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania obstugi pojazdéw samochodowych;
M.42.1(8) rozwigzuje problemy techniczne i organizacyjne dotyczace obstugi

i naprawy pojazdéw samochodowych;

M.42.1(9) inicjuje i wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na
efektywnosc i jakos¢ obstugi i naprawy pojazdow;

M.42.2(1) przestrzega zasad kontaktow z klientami;

M.42.2(2) kontroluje jakos¢ wykonania zadanh powierzonych zespotowi pracownikow;
M.42.2(3) komunikuje sie z pracownikami i przetozonymi;

M.42.2(4) podejmuje decyzje dotyczace realizacji zadan;

M.42.2(5) dobiera pracownikéw do wykonania okreslonych zadan;

M.42.2(6) kontroluje przebieg procesu naprawy pojazdéw samochodowych;

M.42.2(7) nadzoruje wykonywanie czynnosci zwigzanych z obstugg i konserwacjg maszyn i

urzadzen stosowanych do obstugi pojazdéw samochodowych;
M.42.2(8) ocenia jakos¢ wykonywanych prac.

TRESCI KSZTALCENIA

Wyposazenie serwisu — kontrola, obstuga i konserwacja.
Nadzorowanie obstugi pojazdéw.

Stawianie zadan i kontrola ich wykonania.

Dobdr pracownika do wykonania odpowiedniego zadania.
Uprawnienia i delegowanie uprawnien.

Zasady komunikacji z pracownikami.

Planowanie wizyty Klienta w serwisie.

Przyjecie pojazdu do naprawy.

Metody wstepnego okreslenia zakresu obstugi pojazdu.
Realizacja zakresu obstugi uzgodnionego z Klientem.
Metody kontroli wykonanych prac.

Dokumenty niezbedne do rozliczenia obstugi pojazdu.
Wydanie pojazdu po naprawie.

Badanie stopnia zadowolenia klienta.

Dokumentacja techniczna wykorzystywana w serwisie samochodowym.
Dokumentacja magazynowa.

Dokumentacja obstugi klienta.

Baza danych klientobw — obstuga i zarzadzanie.
Archiwizacja dokumentéw serwisowych.

Kalkulacje kosztow obstugi pojazdéw.

Kalkulacje kosztow napraw blacharsko-lakierniczych.
Zarzgdzanie reklamacjami.

Uwagi o realizacji programu:

Komputer z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia. Nauczyciel

1. Srodki dydaktyczne powinien mie¢ dostep do komputera potagczonego z rzutnikiem multi-

medialnym.

Metody éwiczen, projektow, wykorzystanie technik komputerowych,

2. Metody dydaktyczne

film, wyktad, objasnienie, pokaz, prezentacje multimedialne.

3. Formy organizacyjne

Praca indywidualna, w grupach, w zespole klasowym.
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4. Propozycje metod sprawdzania | Prace pisemne, odpowiedzi ustne, testy wielokrotnego wyboru,
i oceny osiggnie¢ edukacyjnych | realizacja ¢wiczen, wykonanie projektéw i testy praktyczne
ucznia

zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania.

5.11 Techniki wytwarzania

Efekty ksztatcenia wg podstawy programowe;j:

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzadzania rysunku technicznego maszynowego;
PKZ(M.a)(2) sporzadza szkice czesci maszyn;

PKZ(M.a)(3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;
PKZ(M.a)(5) rozréznia rodzaje potaczen;

PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

PKZ(M.a)(7) rozréznia materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(13) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrobki recznej i
maszynowej;

PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe;

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega
norm dotyczgcych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatdw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan;
PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki;

(PKZ(M.b)3) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej i maszynowej metali;
(PKZ(M.b)4) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
M.18.1(4) okresla podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego;

5.11.1 Rysunek techniczny

TRESCI KSZTALCENIA

Arkusze rysunkowe.

Rodzaje rysunkdow.

Zasady sporzgdzania rysunkow technicznych.

Pismo techniczne, symbole i oznaczenia stosowane na rysunkach technicznych.
Linie rysunkowe.

Zasady rzutowania.

Przekroje i widoki.

Wymiarowanie i oznaczanie rysunkéw.

Rysunki wykonawcze.

Rysunki ztozeniowe.

Rysunki schematyczne.

Programy komputerowe wspomagajace projektowanie (typu CAD).
Odczytywanie informacji z katalogow, instrukcji, dokumentaciji technicznej maszyn i
urzadzen.

Prezentacja rysunkow z wykorzystaniem technik komputerowych.
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5.11.2 Czesci maszyn i techniki wytwarzania

TRESCI KSZTALCENIA

Wyznaczanie podstawowych wielkoSci tolerancji i pasowan.

Okreslanie i oznaczanie chropowatosci powierzchni.

Rzuty sit na osie uktadu wspétrzednych.

Rozktadanie sit na sktadowe.

Analityczne i graficzne wyznaczanie warunkéw rownowagi ptaskiego uktadu sit
zbieznych.

Wyznaczanie momentu sity.

Wyznaczanie srodka masy ciata.

Wyznaczanie naprezen dopuszczalnych.

Obliczanie elementéw poddanych réznym stanom naprezen.

Dobor narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych do rodzaju i wielkoSci mierzonej
wartosci.

Przestrzeganie zasad uzytkowania i przechowywania przyrzadow i narzedzi
pomiarowych.

Wyznaczanie btedéw pomiarowych.

Wykonywanie operacji obrébki reczne;.

Wykonywanie operacji obrobki mechaniczne.

Dobdr rodzaju potaczenia czesci maszyn w zaleznosci od warunkow pracy
potaczenia.

Dobér materiatu konstrukcyjnego.

Dobér materiatu eksploatacyjnego.

Wykorzystanie programéw komputerowych do obliczen wytrzymatoSciowych i
doboru materiatdw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

5.11.3 Obrébka reczna

TRESCI KSZTALCENIA

Przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania podstawowych operaciji
Slusarskich.

Dobér odpowiednich przyrzgdéw pomiarowych do wykonania zadan
Wykonywanie pomiarow wymiaréw zewnetrznych, wewnetrznych i mieszanych
suwmiarkag, mikrometrem i Srednicéwka.

Trasowanie na ptaszczyznie za pomocg odpowiednich narzedzi i przyrzadow.
Ciecie — okreslanie sposobu ciecia i doboér narzedzi w zaleznosci od rodzaju
materiatu; ciecie materiatow pita i nozycami; ciecie pretow, ptaskownikow,
katownikow oraz blach.

Pitowanie — dobdér rodzaju pilnika; pitowanie zgrubne i wykarnczajgce powierzchni
ptaskich, rownolegtych i usytuowanych pod katem prostym; pitowanie powierzchni
ksztattowych.

Giecie — dobor narzedzi; giecie pretow i ptaskownikédw z wykorzystaniem imadia.
Prostowanie — dobér narzedzi; prostowanie pretow, ptaskownikow i blach.
Gwintowanie — rozpoznawanie rodzajow gwintow; dobor pokretet i oprawek do
gwintownikdw oraz narzynek podczas gwintowania recznego; dobér Srednicy
otworu oraz Srednicy preta do gwintowania; nacinanie gwintu zewnetrznego i
wewnetrznego; gwintowanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych.
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5.11.4 Maszynowa obrobka skrawaniem

TRESCI KSZTALCENIA

Przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania operacji maszynowej obrobki
skrawaniem.

Wiercenie, rozwiercanie i pogtebianie — obstuga wiertarek; dobor wiertet.
Wiercenie otworow w stali, zeliwie, stopach metali kolorowych, tworzywach
sztucznych i drewnie.

Wiercenie otwordw przelotowych i nieprzelotowych o zr6znicowanej Srednicy.
Zasady stosowania chiodziwa; pogtebianie i rozwiercanie otworéow.

Toczenie i wytaczanie — toczenie powierzchni zewnetrznych (walcowych

i stozkowych) oraz wewnetrznych i czotowych; dobér narzedzi; dobér parametrow
toczenia; mocowanie przedmiotu.

Frezowanie — frezowanie powierzchni ptaskich i ksztattowych; dobo6r narzedzi;
dobor parametréw frezowania; mocowanie przedmiotu.

5.11.5 Wykonywanie potaczen nierozitgcznych

TRESCI KSZTALCENIA

Przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania potaczen nieroztgcznych.
Nitowanie, zgrzewanie, spawanie, klejenie — dobér urzgdzen, przyrzagdoéw i narzedzi
do wykonywania potgczen nieroztagcznych.

Nitowanie za pomoca nitéw petnych i rurkowych oraz jednostronnych i
dwustronnych.

Lutowanie miekkie i twarde.

Klejenie materiatdw na zimno i na gorgco.

Spawanie elektryczne (lukowe) metoda MIG.

Uwagi o realizacji programu:

1. Srodki dydaktyczne

Dokumentacja techniczna, instrukcje montazu, obstugi i naprawy;
instrukcje do wykonywania ¢éwiczen, karty pracy dla ucznidw; teksty
przewodnie; filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczace
zasad bhp, technik montazu i obstugi maszyn i urzadzen; narzedzia
kontrolno-pomiarowe, narzedzia do obrobki recznej, urzadzenia do
obrobki maszynowej, urzgdzenia do wykonywania pofaczen.

2. Metody dydaktyczne Cwiczenia, metoda projektu, metoda tekstu przewodniego.

3. Formy organizacyjne Praca indywidualna, w grupach, w zespole klasowym.

4. Propozycje metod sprawdzania
i oceny osiggnie¢ edukacyjnych
ucznia

Podczas oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy braé pod
uwage wyniki wykonanych ¢wiczen i projektow oraz aktywnosc i
zaangazowanie ucznia w wykonywanie zadanh. Oceniajac projekty
wykonane przez uczniéw nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria:
sposOb przygotowania procesu montazu, procesu konserwacji,
diagnozowania, naprawy lub obstugi maszyn i urzadzen, sposéb
wykonania czynnosci oraz efekt koricowy, np.: zgodnos¢ parametréw
zmontowanego zespotu z zatozeniami zawartymi w instrukcji
wykonania ¢wiczenia, trafno$¢ diagnozy, poprawnos¢ naprawy i
obstugi maszyn i urzadzen, a takze wkiad pracy i zaangazowanie
poszczegoélnych ucznidw, jakos¢ prezentacji, przestrzeganie zasad
bhp podczas wykonywania zadan.
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5.12 Praktyka zawodowa

Efekty ksztalcenia wg podstawy programowej:

» BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

» BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy;

» BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

» BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

» BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

 M.18.1(1) przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki oraz sporzgdza dokumentacje
tego przyjecia,

» M.18.1(2) przygotowuje pojazd samochodowy do diagnostyki;

* M.18.1(5) stosuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonania diagnostyki pojazdow
samochodowych;

* M.18.1(6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotéw i zespotéw
pojazdéw samochodowych;

e M.18.1(7) stosuje programy komputerowe do diagnostyki pojazdéw samochodowych;

* M.18.1(8) wykonuje pomiary i badania diagnostyczne pojazdéw samochodowych oraz
interpretuje ich wyniki;

* M.18.1(9) ocenia stan techniczny pojazdéw samochodowych;

* M.18.2(1) lokalizuje uszkodzenia zespotéw i podzespotdéw pojazdéw samochodowych na
podstawie pomiaréw i wynikéw badan i diagnostycznych;

*»  M.18.2(2) szacuje koszty napraw pojazdéw samochodowych;

 M.18.2(3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu samochodowego;

* M.18.2(4) wykonuje demontaz zespotdéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych;

* M.18.2(5) przeprowadza weryfikacje zespotéw i podzespotéw pojazdow
samochodowych;

* M.18.2(6) dobiera zespoty lub podzespoty pojazdéw samochodowych lub ich zamienniki
do wymiany;

e M.18.2(7) wymienia uszkodzone zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych z
wykorzystaniem urzgdzen i narzedzi warsztatowych;

* M.18.2(8) wykonuje montaz podzespotéw izespotéw pojazdéw samochodowych;

* M.18.2(9) wykonuje konserwacje zespotéw i podzespotdéw pojazdéw samochodowych;

¢ M.18.2(10) wyjasnia zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych oraz dobiera
materialy eksploatacyjne;

* M.18.2(11) przeprowadza proby po naprawie pojazdow samochodowych;

* M.18.2(12) ocenia jakos¢ wykonania naprawy i ustala jej koszt.

* M.12.1(4)okres$la zakres diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;

 M.12.1(5) stosuje programy komputerowe do diagnostyki uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych;

 M.12.1(6) wykonuje pomiary diagnostyczne uktadow elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;

e M.12.1(7)interpretuje wyniki pomiaréw uktadow elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;

» M.12.1(8) ocenia stan techniczny elementéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych z zastosowaniem urzgdzenh diagnostycznych;

* M.12.2(3) dobiera metody naprawy uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;

* M.12.2(5) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania napraw uktadow elektrycznych

51



i elektronicznych pojazdéw samochodowych i postuguje sie nimi;

M.12.2(6) wykonuje demontaz uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

M.12.2(7) wymienia uszkodzone ukiady lub elementy elektryczne i elektroniczne
pojazdéw samochodowych;

M.12.2(8) wykonuje regulacje elementéw ukladéw elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;

M.12.2(9) sprawdza dziatanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych po naprawie; .

M.12.2(10) przeprowadza proby po naprawie uktadéw elektrycznych .i elektronicznych
pojazdéw samochodowych.

5.12.1 Diagnostyka, haprawa i obstuga pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA

Zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka.

Zagrozenia mienia i Srodowiska podczas pracy.

Wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy.

Organizacja pracy, obstugi i napraw zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami
bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Stosowanie srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
zadan zawodowych.

Sporzadzanie dokumentacji przyjecia pojazdu do diagnostyki.

Identyfikacja pojazdu na podstawie tabliczki znamionowej i vin.

Postugiwanie programami komputerowymi wspomagajacymi przygotowanie
dokumentacji przyjecia pojazdu do diagnostyki.

Zabezpieczenie pojazdu przed uszkodzeniem lub niezamierzonym przesunieciem.
Dobér narzedzi, przyrzadow i urzadzen do wykonania diagnostyki.

Okreslenie zakresu i metod diagnostyki stanu technicznego.

Dobdr i obstuga programéw komputerowych wspomagajacych proces
diagnozowania.

Wykonanie pomiarow i badan diagnostycznych oraz interpretacja wynikow.
Postugiwanie sie dokumentacjg konstrukcyjng technologiczng i eksploatacyjng w
procesie diagnozowania.

Lokalizacja uszkodzen elementow.

Okreslanie zakresu naprawy i kosztéw elementow podlegajacych wymianie oraz
kosztow wymiany i naprawy.

Kalkulacja kosztéw.

Postugiwanie sie urzagdzeniami, narzedziami i przyrzgdami stuzgcymi do weryfikaciji,
obstugi, naprawy i konserwacji.

Zrodia informacii zwiazanych z doborem czesci zamiennych.

Dobdr czesci lub ich zamiennikow.

Wymiana uszkodzonych elementéw.

Konserwacja zespotow i podzespotéw pojazdéw samochodowych.
Rozpoznawanie i dobor materiatow eksploatacyjnych.

Dobdér metody badan po naprawie.

Przeprowadzenie préby po naprawie.

Interpretacja wynikow badan po naprawie.

Ocena jakosci wykonanej naprawy.

Ustalenie kosztow naprawy.

Okreslenie zakresu diagnostyki elementéw elektrycznych i elektronicznych.
Zastosowanie programow komputerowych do diagnostyki elementow elektrycznych
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i elektronicznych.

Wykonie pomiaréw diagnostycznych izagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka.
Zagrozenia mienia i Srodowiska podczas pracy.

Wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w Srodowisku pracy.

Organizacja pracy, obstugi i napraw zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami
bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
zadan zawodowych.

Sporzadzanie dokumentacji przyjecia pojazdu do diagnostyki.

Identyfikacja pojazdu na podstawie tabliczki znamionowej i vin.

Postugiwanie programami komputerowymi wspomagajacymi przygotowanie
dokumentacji przyjecia pojazdu do diagnostyki.

Zabezpieczenie pojazdu przed uszkodzeniem lub niezamierzonym przesunieciem.
Dobér narzedzi, przyrzadow i urzadzen do wykonania diagnostyki.

Okreslenie zakresu i metod diagnostyki stanu technicznego.

Dobor i obstuga programéw komputerowych wspomagajacych proces
diagnozowania.

Wykonanie pomiaréw i badan diagnostycznych oraz interpretacja wynikéw.
Postugiwanie sie dokumentacjg konst interpretacja wynikdw pomiarow.

Ocena stanu technicznego elementow elektrycznych i elektronicznych.

Dobér metod, narzedzia i przyrzadow do naprawy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych i postugiwanie sie nimi.

Demontaz uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Wymiana uszkodzonych uktadéw lub elementéw elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych.

Wykonanie regulacji i sprawdzenie dziatania oraz przeprowadzenie préby

i wykonanie dokumentacji czynnosci naprawczych.

Postugiwanie sie urzgdzeniami, narzedziami i przyrzadami stuzgcymi do demontaz
uszkodzonych elementéw.

Postugiwanie sie urzadzeniami, narzedziami i przyrzadami stuzgcymi do weryfikacji,
obstugi, naprawy i konserwacji.

Zrodta informacji zwigzanych z doborem czesci zamiennych.

Dobor czesci lub ich zamiennikdw.

Wymiana uszkodzonych elementow.

Konserwacja zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych.
Rozpoznawanie i dobor materiatdw eksploatacyjnych.

Dob6r metody badan po naprawie.

Przeprowadzenie proby po naprawie.

Interpretacja wynikow badan po naprawie.

Ocena jakosci wykonanej naprawy.

Ustalenie kosztow naprawy.

Okreslenie zakresu diagnostyki elementéw elektrycznych i elektronicznych.
Zastosowanie programow komputerowych do diagnostyki elementéw elektrycznych
i elektronicznych.

Wykonie pomiaréw diagnostycznych i interpretacja wynikdw pomiardw.

Ocena stanu technicznego elementow elektrycznych i elektronicznych.

Dobér metod, narzedzia i przyrzadéw do naprawy uktaddéw elektrycznych

i elektronicznych i postugiwanie sie nimi.

Demontaz uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Wymiana uszkodzonych uktad6éw lub elementéw elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych.
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Wykonanie regulacji i sprawdzenie dziatania oraz przeprowadzenie préby.

5.12.2 Organizacja obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych

TRESCI KSZTALCENIA

Pozyskanie informacji w dokumentacji technologicznej proceséw naprawy.
Postuzyc¢ sie dokumentacjg technologiczng proceséw naprawy.

Zasady gospodarki czeSciami zamiennymi i materiatami eksploatacyjnymi.
Dobor czesci zamiennych i materiatdw eksploatacyjnych na podstawie
dokumentaciji techniczne;.

Magazynowanie czesci zamiennych i materiatdw eksploatacyjnych zgodnie z
wymaganiami producenta i zasadami gospodarki.

Zakres oraz terminy przegladow, napraw, prob i pomiaréw kontrolnych.

Zakres niezbednych prac do wykonania.

Przydziat prac pracownikom.

Zasad recyklingu.

Zasady postepowania z odpadami uzytkowymi.

Prowadzenie dokumentacji obstugi, diagnostyki i naprawy uktadéw elektrycznych,
elektronicznych i mechanicznych.

Kalkulacja kosztéw wykonania obstugi i naprawy.

Identyfikacja i rozwigzanie problemdw technicznych i organizacyjnych dotyczace
obstugi i naprawy.

Efektywnos$c¢ i jakos¢ obstugi i naprawy.

Zmiany wplywajgce na efektywnosc¢ i jakos¢ obstugi i naprawy.

Zasady kontaktéw z klientem.

Kryteria oceny jakosci wykonania powierzonych zadan.

Kontrola jako$ci wykonania zadan powierzonych zespotowi pracownikow.
Komunikacja ze wspotpracownikami, przetozonymi.

Podejmowanie decyzji realizacji zadan w zakresie obstugi i naprawy.

Dobor pracownikéw do wykonania okreslonych zadan.

Kontrola przebieg procesu naprawy.

Zmiany w przebiegu procesu naprawy.

Czynnosci zwigzane z obstuga i konserwacjg maszyn i urzadzen stosowanych do
obstugi.

Planowanie terminGw czynnos$ci zwigzanych z obstuga i konserwacjg maszyn i
urzadzenh stosowanych do obstugi.

Nadzor nad wykonaniem czynnosci zwigzanych z obstugg i konserwacjg maszyn i
urzadzen stosowanych do obstugi.

Oceny jakosci wykonywanych prac.

Planowanie prac zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan.

Skutki pracy zespotu.

Kierowanie zespotem pracownikow.

Skutki podejmowanych dziatan i dyspozycji.

Efekty wykonania przydzielonych zadan.

Ocena jakosci wykonania przydzielonych zadan.

Wiasciwe formy komunikacji interpersonalnych.

Stosowanie zasad kultury i etyki.

Kreatywno$¢ w realizacji zadan.

Analizy rezultatéw dziatan oraz analiza zmian zachodzacych w branzy.
Sytuacje wywotujgce stres.

Sposoby radzenia sobie ze stresem.
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Gotowos$¢ do ciggtego uczenia sie i doskonalenia zawodowego.
Zrodta informacji w celu doskonalenia umiejetnosci zawodowych.

Odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje i podejmowane dziatania.

Zabezpieczenie dokumentacji zawierajgcej dane osobowe klientéw.
Negocjacja warunkéw porozumien.

Doskonalenie umiejetnosci komunikacyjne.

Rozwigzywanie konfliktéw w zespole.
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Zatacznik nr 1.

Efekty ksztatcenia dla zawodu technik mechanik wg podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach.

1. Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw.

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1.

2.

3.

9.

10.

rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia;

rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony Srodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowiazki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
I higieny pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy;

okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;
organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

stosuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

(PDG). Podejmowanie i prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej
Uczen:

1.
2.

3
4.
5
6.
r

8.
9

10.
11.

(302).

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych
osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

. stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy
nimi;

. analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujace w branzy;

inicjuje wspolne przedsiewziecia z r6znymi przedsiebiorstwami z branzy;

. przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalno$ci

gospodarczej;
prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

. obstuguje urzgdzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace

prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej;

planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnoSci gospodarcze).

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1.

postuguje sie zasobem Srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
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4.

5.

ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;
interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynno$ci zawodowych
artykutowane powoli i wyraZznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnos$ci zawodowych;

formuluje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w Srodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych Zrodet informacii.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne
Uczen:

1.

przestrzega zasad kultury i etyki;

2. jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
3. przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

4. jest otwarty na zmiany;

5. potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

6.
7
8
9.
1

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

. przestrzega tajemnicy zawodowej;
. potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;

potrafi negocjowaé warunki porozumien;

0.wspotpracuje w zespole.

(OMZ). Organizacja pracy matych zespotéw
Uczen:

aorwnhE

6.

planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan;

wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe
warunkéw i jakos¢ pracy;

komunikuje sie ze wspotpracownikami.

2. Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru mechanicznego i
goérniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow.

PKZ(M.a), uczen:

©CoNoO~wNhE

. przestrzega zasad sporzadzania rysunku technicznego maszynowego;
sporzadza szkice czesci maszyn;

sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;
rozrdznia czesci maszyn i urzadzen;

rozréznia rodzaje potaczen;

przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

rozréznia srodki transportu wewnetrznego;

dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatow;

10 rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozja;
11.rozrdznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

12.rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrobki recznej i maszynowej;
13.rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrobki recznej i maszynowej;
14.wykonuje pomiary warsztatowe;

15.rozroznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;
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16.okres$la budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

17.postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm
dotyczacych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatdw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;

18. stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

PKZ(M.b), uczen:
1. stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki;
2. dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i
urzadzen;
3. wykonuje prace z zakresu obrébki recznej i maszynowej metali;
4. stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

I
PKZ(M.g), uczen:
1. wykonuje czynnosci kontrolno-obstugowe pojazdow;
2. stosuje przepisy prawa dotyczgce ruchu drogowego .i kierujgcych pojazdami;
3. przestrzega zasad kierowania pojazdami;
4. wykonuje czynnosci zwigzane z prowadzeniem i obstugg pojazdu samochodowego
w zakresie niezbednym do uzyskania prawa jazdy v kategorii B.

3. Efekty ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
pojazdéw samochodowych.

M.18. Diaghowzowanie i naprawa podzespotéw i zespotéw pojazdéw
samochodowych.

1. Diaghozowanie podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych

Uczen:
1. przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki oraz sporzadza dokumentacje tego

przyjecia,
2. przygotowuje pojazd samochodowy do diagnostyki;
3. charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych oraz wyjasnia zasady dziatania
podzespotéw i zespotdéw tych pojazdow;

4. okresla podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego;

5. stosuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonania diagnostyki pojazdéw
samochodowych;

6. dobiera metody oraz okre$la zakres diagnostyki podzespotéw i zespotéw pojazdow
samochodowych;

7. stosuje programy komputerowe do diagnostyki pojazdéw samochodowych;

8. wykonuje pomiary i badania diagnostyczne pojazdéw samochodowych oraz
interpretuje ich wyniki;

9. ocenia stan techniczny pojazdéw samochodowych.

2. Naprawa zespotoéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych
Uczen:
1. lokalizuje uszkodzenia zespotow i podzespotdow pojazdéw samochodowych na
podstawie pomiarow i wynikow badan diagnostycznych;
2. szacuje koszty napraw pojazdow samochodowych;
3. dobiera metody i okre$la zakres naprawy pojazdu samochodowego;
4. wykonuje demontaz zespotéw i podzespotéw pojazddéw samochodowych;
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5. przeprowadza weryfikacje zespotow i podzespotéw pojazdow samochodowych;

6. dobiera zespoty lub podzespoty pojazdéw samochodowych lub ich zamienniki do
wymiany;

7. wymienia uszkodzone zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych z
wykorzystaniem urzadzen i narzedzi warsztatowych;

8. wykonuje montaz podzespotow i zespotdéw pojazdéw samochodowych;

9. wykonuje konserwacje zespotow i podzespotéw pojazdow samochodowych;

10.wyjadnia zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych oraz dobiera materiaty
eksploatacyjne;

11.przeprowadza préby po naprawie pojazdéw samochodowych;

12.ocenia jako$¢ wykonania naprawy i ustala jej koszt.

M.12. Diaghozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw
pojazdéw samochodowych.

1. Diaghozowanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych
Uczen:
1. rozréznia metody diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;
2. rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazdéw
samochodowych;
3. wypetnia dokumentacje zwigzang z przyjeciem pojazdu samochodowego;
4. okreSla zakres diagnostyki uktaddéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;
5. stosuje programy komputerowe do diagnostyki uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych;
6. wykonuje pomiary diagnostyczne uktadoéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;
7. interpretuje wyniki pomiarow uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;
8. ocenia stan techniczny elementéw oraz uktaddw elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych z zastosowaniem urzgdzen diagnostycznych;
9. sporzadza dokumentacje wykonanych pomiaréw uktadow elektrycznych i
elektronicznych uktadéw samochodowych.

2. Naprawa uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
Uczen:
1. analizuje schematy elektryczne pojazdéw samochodowych;
2. lokalizuje uszkodzenia uktaddw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;
3. dobiera metody naprawy uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;
4. sporzadza zapotrzebowanie na uktady lub elementy elektryczne i elektroniczne
pojazdéw samochodowych;
5. dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania napraw uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych i postuguje sie nimi;
6. wykonuje demontaz uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;
7. wymienia uszkodzone uktady lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdow
samochodowych;
8. wykonuje regulacje elementdéw uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
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9.

samochodowych;
sprawdza dziatanie uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych po naprawie;

10. przeprowadza préby po naprawie uktadoéw elektrycznych i elektronicznych

pojazdéw samochodowych;

11.sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania ustugi.

M.42. Organizowanie i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych.

1. Organizowanie obstugi pojazdéw samochodowych
Uczen:

1.

2.
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.

postuguje sie dokumentacje technologicznag proceséw naprawy pojazdow
samochodowych;

przestrzega zasad gospodarki czeSciami zamiennymi i materiatami
eksploatacyjnymi pojazdéw samochodowych;

ustala zakres oraz terminy przegladéw, napraw, prob i pomiaréw kontrolnych
pojazdéw samochodowych;

przydziela prace z zakresu obstugi pojazdéw samochodowych zespotowi
pracownikow;

przestrzega zasad recyklingu i postepowania z odpadami uzytkowymi;
prowadzi dokumentacje obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych;
sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania obstugi pojazdéw samochodowych;
rozwigzuje problemy techniczne i organizacyjne dotyczace obstugi i naprawy
pojazdow samochodowych;

inicjuje oraz wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na
efektywnos¢ i jakos¢ obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych.

2. Nadzorowanie obstugi pojazdéw samochodowych
Uczen:

NookwhE

oo

przestrzega zasad kontaktow z klientami;

kontroluje jako$¢ wykonania zadan powierzonych zespotowi pracownikéw;
komunikuje sie ze wspotpracownikami i przetozonymi;

podejmuje decyzje dotyczace realizacji zadan;

dobiera pracownikéw do wykonania okreslonych zadan;

kontroluje przebieg procesu naprawy pojazdéw samochodowych;

nadzoruje wykonywanie czynnos$ci zwigzanych z obstuga i konserwacjg maszyn i
urzgdzen stosowanych do obstugi pojazdéw samochodowych;

ocenia jako$¢ wykonywanych prac.
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